Das lange 19. Jahrhundert (1780-1914)
Teil 1I: 1850-1914

Stefan M. Holzer, ETH Zurich



Siegeszug des Schmiedeeisens:
Umformen durch Walzen (ca. 1830-1850)



Stahl (historisch ,Schmiedeeisen” genannt):

* inrotglihendem Zustand formbar durch Schmieden
4 ° Stabeisen und Blech durch Walzen herstellbar, ab letztes
Drittel 18. Jh.

« z&h, auch kalt verformbar (Drahtziehen!)
* mechanisches Verhalten ahnlich wie bei Holz, aber viel
hohere Zug- und Druckfestigkeit

Formgebung von Stahl: Auswalzen eines
Eisenstabs zu einem flachen Profil
(Encyclopédie 1765)

Stahl = Schmiedeeisen



Kaliberwalzen zur Produktion diinner Eisenstabe
(Flachat 1835)
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Kaliberwalze, 1840
(zeitgenotss. Modell, Paris, Conservatoire des Arts et Métiers)
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Um 1850: Walzen von Profilen

(Valdés 1859)
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gewalzte Profile (bis etwa 300 mm Profilhéhe)

(Valdés 1859)
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Berlin bei G.Reimer,
184l

Eisenhtte um 1840. Antrieb von Geblasen, Hammern und Walzen durch Dampfmaschinen
(Karsten 1841)



Bauen mit gewalzten Profilen und Gusseisenstitzen



Paris, Marché de la Madeleine (Veugny, 1835): Materialkombination aus schmiedeeisernen Bandern und
Gusseisensaulen (Eck 1836)
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London-Birmingham (1838), Euston Station in London, Gesamtanlage

(Simms 1838)
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London-Birmingham (1838), Euston Station, Gesamtanlage und Funktionalitat des Kopfbahnhofes
(Simms 1838)
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ENTRANCE TO THE STATION AT THE LONDON TERMINUS.

LONDON AND BIRMINGHAM RAILWAY.

London-Birmingham (1838), Euston Station, Zugang zum Abfahrtshof

(Simms 1838)



London, London-Birmingham Railway, Euston Station (1836). Gusseisensaulen und Schmiedeeisendach
(Aguatinta-Radierung von Talbot Bury, 1837; Science Museum, London, BY-NC-SA)
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London, London-Birmingham Railway, Euston Station (1837). Eine der ersten Dachkonstruktionen aus

gewalzten Profilen. Gelenkig ausgebildete Anschllisse mit Bolzen (Simms 1838)



Marché de la Madeleine, Paris, und Euston Station, London, im Vergleich



Eisenbau und Neugotik:

Unsichtbare moderne Technologie in mittelalterlicher Hiille
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Paris, Sainte-Clotilde (Franz Christian Gau 1846 -57). Neubau im Stil einer gotischen Kathedrale
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Paris, Sainte-Clotilde (Franz Christian Gau 1846-57)
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Paris, Sainte-Clotilde (Franz Christian Gau 1846-57)
Dachwerk (Allgemeine Bauzeitung 1859)




L A niJ 5

b1 2606

/ X
A
15
24 ) i - l
v/“
.“‘ .
7/
ok
£ ) ’ .
/gy /
-
."'
’/v_’(l‘,
AL %
‘/‘,P » Oy
/N ~
N R,
= . L
: /
' A X
4 Fig 4
i / . /
¢ > / )/ | ‘L\
> 9 i
§ 4
: . o7 of y
Ny R
B oV 4 / / 7 |
r'e A , e, 5
/ /& oA |
O o oy - ( //‘ L |
: / . AT ) 1
4 & 7 1k l!
fuPygd o D / = N
.- 4o ) n '] 4 ) » ’ ’ ’ Do o/
e R b)) . i Y y s lhks ! : ‘ ’ + Metw 20 55 Tn8

Paris, Sainte-Clotilde (Franz Christian Gau 1846-57)

Dachwerk (Allgemeine Bauzeitung 1859)
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Paris, Sainte-Clotilde (Franz Christian Gau 1846-57)
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Dachwerk (Allgemeine Bauzeitung 1859)



Paris, Sainte-Clotilde (Franz Christian Gau 1846-57)
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Paris, Sainte-Clotilde (Franz Christian Gau 1846-57). Gewalzte I-Profile



Paris, Sainte-Clotilde (Franz Christian Gau 1846-57). Anschliisse mit Sechskantschrauben



Die Baustatik wird anwendungsreif

(1808 — 1848)



Moderne statische Analyse Moderne statische Analyse
Deutschland Frankreich

Pierre Varignon
Nouvelle Mécanique ou Statique
1725 (graphische Statik)

Johann Albert Eytelwein
Handbuch der Statik
1808 (rechnerische Statik)

Claude Louis Marie Henri Navier
Résumé des legons sur l'application
_---,71 de la mécanique

- Re 1826, 1833 (rechnerische Statik)
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C.H.A. Kayser JPPtida i
Handbuch der Statik |+~ Rl Paul Ardant _
1836 7 Etudes théoriques et expérimentales sur
R I'étabissement des charpentes a grande portée
Rl 1840
Julius Weisbach .’

Lehrbuch der Ingenieur-und -~ Pierre Félix Michon

Maschinen-Mechanik Stabilité des constructions

Statische Berechnung: um 1850
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Statik: Bauakademie Berlin

(Johann Albert Eytelwein, Handbuch der Statik, 1808)
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Statik: Ecole des Ponts et Chaussées, Paris
(Claude Louis Marie Henri Navier, Résumé des legons sur l‘application de la mécanique, 1826)
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Statik und Bemessung

(Julius Weisbach, 1846, Bergakademie Freiberg/Sachsen; Pierre-Félix Michon, 1848, Militarakademie Metz)



Das Polonceau-Dach (erfunden 1840)

Optimiertes Tragwerk — Material und Beanspruchung



Das ,System Polonceau®: Erfindung von Camille Polonceau und Rudolf Wiegmann, 1840
Dacher der linksufrigen Paris-Versailles-Bahn (C. Polonceau in Revue Générale de I'Architecture, 1840)



Das ,System Polonceau®, Camille Polonceau und Rudolf Wiegmann, 1840

(hier spateres Beispiel, Exerzierhalle Dresden, 1879)



rot = Zugbeanspruchung

Das ,System Polonceau®
Beanspruchungen in den einzelnen Elementen




Das ,System Polonceau®, Camille Polonceau und Rudolf Wiegmann, 1840
(hier spateres Beispiel, Exerzierhalle Dresden, 1879)
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Systematische Bemessung eines Polonceau-Dachwerkes
(Pierre-Félix Michon 1848)




Prinzip ,fully stressed design“ — jedes Element ist so bemessen, dass es die erwartete Beanspruchung (incl.
Sicherheitsfaktor) aufnehmen kann — statisch optimiertes Tragwerk




Zweimal 1850

Architektur und Ingenieurbau gehen getrennte Wege



Paris, Bibliotheque Sainte-Genevieve
(Henri Labrouste, 1801-75)

Sichtbare Eisenkonstruktion im innerstadtischen Raum
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Paris
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Rimini, Tempio Malatestiano
(L. B. Alberti um 1450)
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Parls Blbllotheque Salnte Geneweve (Henri Labrouste, 1850)



Paris, Bibliotheque Sainte-Genevieve (Henri Labrouste, 1850)

Fup 3. Grondhies des ersten Stockes
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(Allgemeine Bauzeitung 1851)
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Paris, Bibliotheque Sainte-Geneviéve (Henri Labrouste, 1850)
Eingangshalle im Erdgeschoss mit gusseisernen Deckentragern



= I —

Paris, Bibliotheque Sainte-Geneviéve (Henri Labrouste, 1850)
Treppenaufgang zum Lesesaal



Paris, Bibliotheque Sainte-Geneviéve (Henri Labrouste, 1850)
Gestaltung der sichtbaren Konstruktion in Gusseisen



Paris, Bibliotheque Sainte-Geneviéve (Henri Labrouste, 1850)
Sichtbare Kontruktionselemente in Gusseisen
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Paris, Bibliotheque Sainte-Geneviéve (Henri Labrouste, 1850)
Detail der Gusseisenkonstruktion




Paris, Bibliotheque Sainte-Genevieve (Henri Labrouste, 1850)
Detail der Gusseisenkonstruktion



Paris, Bibliotheque Sainte-Geneviéve (Henri Labrouste, 1850)
Gewolbe
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Paris, Refektorium von Saint-Martin-des-Champs, 13. Jh. Paris, Bibliotheque Sainte-Genevieve
Umnutzung zur Bibliothek, Léon Vaudoyer 1845-52 Henri Labrouste 1843-50



Paris, Bibliotheque Sainte-Geneviéve (Henri Labrouste, 1850)
(Revue Générale de I‘Architecture, 1852)




Paris, Bibliotheque Sainte-Geneviéve (Henri Labrouste, 1850)
Schmiedeeiserne Dachkonstruktion aus gewalzten Stabeisen, Anschliisse mit Quadratmuttern
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Paris, Bibliotheque Sainte-Geneviéve (Henri Labrouste, 1850)
Dachkonstruktion mit Anschliissen Uber Viereckmuttern




Paris, Bibliotheque Sainte-Geneviéve (Henri Labrouste, 1850)
Oberseite des Drahtgitter-Putz-Gewdlbes



1850
Die Conway- und Britannia-Bridge
(Robert Stephenson, William Fairbairn; Eaton Hodgkinson)

Erfindung des genieteten Blechtragers



Erste Planungen von Robert Stephenson fur die Britannia-Briicke Uber die Menai-Meerenge auf der Eisenbahn
Chester-Holyhead, um 1845
(Allgemeine Bauzeitung Wien, 1852; Clark, The Britannia and Conway tubular bridges, 1850)




Britania- Rohrenbriicke .

Britannia Bridge Uber die Menai-Meerenge. Durchlauftrager tber vier Felder (70/140/140/70 m Spannweite)
Robert Stephenson, William Fairbairn, 1846-50 (Koch 1854)
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Die kleine Schwester der Britannia Bridge: Conway Bridge, 1849
Robert Stephenson, William Fairbairn (Foto: Monika Heim)
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Conway Bridge, 1849. Lange der R6hren 129 m.
Robert Stephenson, William Fairbairn (Foto: Monika Heim)



William Fairbairn, Nietmaschine
(Fairbairn 1850)



PHILOSOPHICAL

TRANSACTION

XXXV, An Erperimental Im/ru'r.n/ into the Strength of II';-:-;,‘;-I‘I Iron Plates and their
Riveted Joints as .lpp(.w‘n’ to Ship /'Itf'/.'/fn;_' and Vessels exposed fo severe strains
By Wittiase Famnsainx, By,

Communicated by the Rev. Hexay Mosgrey, FR.S.

ROYAL SOCIETY

TI”: 1‘V[v-'1imshr~ herein recorded we

re institnted early in the spring of 1838, and
before the close of the following winter most of them had been completed ; owing
however to a long series of professional engazements they have stood over (with the

t

4 !"'h

lon of some additions made in the following vear) to the present time.  The

ubject of the inquiry was twofuld—first, to ascertain by dis t experiment the strength

LONDON. of wronght-iron plates and

ship-building ; and secor dly, to deteemine their relative value when used us o sub-

riveted joints in their application as materials for

stitute for wood On these two poinis it cm b «\Iulr.-l that our knowledge
should be far advanced, as a + 0y lew S 'Il: sed since it was asserted that
from its high specific gravity, was not calenlated for such a purpose, and that

FOR THE YEAR MDCCCL

atest risk was likely to be incurred in attempting to construet vessels of

what was then considered a doubtful material. Time has bowever proved the fdlacy
[ these views, and I hope, in the following experiments, to show that the iron ship,
0 properly constrncted, is not only mor buoyant, but safer, and more durable
than vessels boilt of the strongest Eoelish oak
PART I1 At the commencement of the experiments [ felt desirous of conducting them upon
v » !
ie of such magnitode as would supply sound practical data, and at the same time
abilish a series of resolts caleulated 10 ensure confidence ns well #s economy in
s use of the material \!} VIEWS Wert ibly carried out by Mr. Hopexixsox, who

fueted the experiments under my diveetion, and from whom 1 received valuable

stigntion I found it necessary to divide the subject into four
distinct parts:
1st. The strength of plates when torn asunder by i direct tensile strain in the
direction of the fibee, and when torn asander across it
2adlv. On the strength of the joints of il' ites when united by rivets as i’ull\p.‘ll‘l‘d
. with the plates themselves.
LONDON 3rdly. On the resistance ol ;r'.xh s to the foree of ('umprtviu'm. whether i‘m)“"" l’,\

INTED WY CHARD AND 208N £ TATLOR, RED LION COURT, FUENT STRKET i dewd weight or |'} nnpart.

MPpCCOL

William Fairbairn, Untersuchungen zum Tragverhalten genieteter Konstruktionen
(Fairbairn 1850)
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William Fairbairn, Untersuchungen zum Tragverhalten genieteter Konstruktionen
(Fairbairn 1850)




William Fairbairn, Tragverhalten des Kastentragers der Britannia-Bridge
(Fairbairn 1849)
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Britannia Bridge Uber die Menai-Meerenge
Robert Stephenson, William Fairbairn, 1846-50 (Fairbairn 1849)
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Britannia Bridge tber die Menai-Meerenge

Robert Stephenson, William Fairbairn, 1846-50 (Fairbairn 1849)



Konstruktion des Blechtragers als ausgesteifter Kasten
(links: Britannia Bridge, Clark 1850; rechts: Conway Bridge, Foto: Monika Heim)




Herstellung der Blechtrager an Land
(Clark 1850)




Conway Bridge: Einschwimmen der Blechtrager
(Clark 1850)
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Moulins, ,Pont Noir® Uber die Allier (1858)



Moulins, ,Pont Noir“ (1858)
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Moulins, ,Pont Noir“ (1858)

(Nouvelles Annales de la Construction, 1859)
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Moulins, ,Pont Noir“ (1858). Blechbalkentrager



Moulins, ,Pont Noir“ (1858). Verstarkung an einer Stutze
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Koblenz (AG), Rheinbricke (Robert Gerwig, 1859; letztes erhaltenes Beispiel!)
Gittertrager statt Blechtrager — aus der Not wird eine Innovation
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Bruicke der Eisenbahn Dublin-Drogheda tiber den Royal Canal (1844). Erste eiserne Gittertrager

(Allgemeine Bauzeitung 1848)
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Koblenz (AG), Rheinbricke (Robert Gerwig, 1859). Erfolgsmodell Gittertragerbriicke mit ausgesteifter Tragwand
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Koblenz (AG), Rheinbriicke (Robert Gerwig, 1859). Ausgesteifter Gittertrager



Koblenz (AG), Rheinbriicke (Robert Gerwig, 1859)



Paris, Gare Saint-Lazare (1851-53). Genietete Blechfachwerke in Art des Polonceau-Systems



Paris, Gare Saint-Lazare (1851-53). Spannweite 40 m (Armand und Flachat).



Transformation: Paris, Gare Saint-Lazare (1851-53). Genietete Blechfachwerke in Art des Polonceau-Systems
(Valdes 1859)




Transformation: Paris, Gare Saint-Lazare (1851-53). Genietete Blechfachwerke in Art des Polonceau-Systems
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Paris, Gare Saint-Lazare (1851-53). Genietete Blechfachwerke in Art des Polonceau-Systems

(Valdes 1859)
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Transformation: Paris, Gare Saint-Lazare (1851-53). Genietete Blechfachwerke in Art des Polonceau-Systems
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Siegeszug des Fachwerks
1851-1914
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Crumlin-Viaduct (Wales; 1853-57) mit ,Neville-Warren-Fachwerk®

(Nouvelles Annales de la Construction 1859)



Crumlin-Viaduct (Wales; 1853-57)
(Humber 1857)



ZEITSCHRIFT FUR BAUWESEN. PRy

|
RAL |
™| ] | 1a len | | \
UNTER WITWIRKUNG DER KONIGL TECHNISCHEN BAU-DEPUTATION TND DES ‘ nd ‘ ' dar. Die 1
ARCHITEKTEN -VEREINS ZU BERLIN. 18551 nwird \Lan : datni ueset
d (+] W r Ebene daraul angewendet
wardi Ml
(

CARL HOFFMANN,

i Q
JANRGANG L

Die beiden Stiitzpunkte sollen mit P und Q1 ge

dreitckt werden, und konnen als zwei Keifte P und Q

'_‘('\l.ll'll[ \\\'ll||'|l Aln' cino 1|n‘l Tl ')\\l‘ll\l.lll enlgosens
setzte Riohtung haben. Das Gesammtgewicht des Bal
kens inel, seiner Belastung wiire hiernach #-+ 0. Durch
den Angriflspunkt o der Kralt 7 loge man ro hiwinklige
kann mit der untern Kante

Das Ganze bil

= Coordinaten : @, horizontal
BERLIN, 15851

VEIRLAG VON ERNST & KON des Balkens zusammenlallen, y vertikal

det ein freies Svstem matervieller Punkto, aufl welohes

sweierlei Krillte wirken, iunlsere und mnere

Johann Wilhelm Schwedler, 1851. Einfache Berechnungsmethode flr Stabfachwerke auch mit gekrimmten

Gurten




Dachkonstruktionen mit Fachwerk-Sparren (Schwedler 1869)
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Statisch optimierter Fachwerktrager (Sitterviadukt der Bodensee-Toggenburg-Bahn bei St. Gallen, 1909)



Eisenbeton
1867-1914



Vom hydraulischen Kalk zum Portlandzement:

1791

ab 1818

1824

ab 1843

1855

1863

1878

John Smeaton:

Publikation der Untersuchungen zum
naturlichen hydraulischen Kalk beim Bau
des Leuchtturms Eddystone 1756

Louis Vicat und Johann Nepomuk John:
gezielte Untersuchung der
Zusammensetzung von natirlichem
hydraulischem Kalk, Herstellung kiinstlicher
hydraulischer Kalke

John Aspdin:

Patent fir einen kinstlichen hydraulischen
Kalk unter dem Namen ,Portland cement®
William Aspdin und Isaac Charles Johnson:
bis zur Sinterung gebrannter Zement
(,Portlandzement®)

Hermann Bleibtreu:

erste deutsche Portlandzementfabriken in
Stettin und Oberkassel

Wilhelm Gustav Dyckerhoff:
Portlandzementfabrik Améneburg b.
Wiesbaden

deutsche Normen flr Zement

hochofenartiger Brennofen fiir Portlandzement
(Gottgetreu 1875)
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Beton ohne Eisen (,Stampfbeton®, ,béton agglommereé®)
Francois Coignet (1814-88): Der Vanne-Aquéadukt zur Trinkwasserversorgung von Paris, 1869-73 (Belgrand 1882)




Beton ohne Eisen (,Stampfbeton®, ,béton agglommereé®)
Francois Coignet (1814-88): Der Vanne-Aquadukt zur Trinkwasserversorgung von Paris, 1869-73



Eisen im Beton

vor 1848 Bandeisen in der Fundamentplatte der Nikolaikirche Hamburg

1855 Ausstellung des Lambotschen Betonbootes auf der Weltausstellung in Paris
1867 Francois Coignet zeigt auf der Weltausstellung in Paris bewehrte Betonrdhren
1867 Joseph Monier: Patent auf bewehrte Blumenktibel

AT PIATATAS
*RD
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N

Erste Versuche zur Kombination von Zementmortel und Eisen: Lambot und Monier
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Eisen im Beton: Deutschland und Osterreich

1884 Freytag & Heidschuch und Martenstein & Josseaux

kaufen die deutschen Patentrechte von Monier
1885 G.A. Wayss ubernimmt die Patentrechte fuir Deutschland und Osterreich
1894 Monier-Patente werden in Deutschland frei

Eisen und Beton: System ,Monier*



Fiir die Berechnung der Stiirke der Monierschen Cement-
platten mit Eisencinlage, welche auf Biegung in Anspruch genom-
men werden, gewinnt man ein angeniihertes Verfahren, wenn man
die inneren Kriifte, welche das Widerstandskriiftepaar ergeben, in der
hierneben :ll]gl'(h‘“‘("!"!l
Weise in Ansatz bringt,
wobei auf die le'._"\.llllll
nung des Cementmirtels
verzichtet ist. Driickt
man die Plattendicke J
in em, die zulissige
Druckspannung £  des
Cementmortels und die
gestattete Zugspannung A, des Schmiedeeisens in kg f. d. qem, den
Eisenquerschnitt F' f. d. m Plattenbreite in qem aus, so berechnen
sich ¢ und F aus den beiden Gleichgewichtsbedingungen:

J

T A - 100
1) 1 ()()

9 LAY B B
{ ' -l) 11/'.:

worin M, .. das grifste angreifende Biegungskriiftepaar bezeichnet.
Fiir den Cement, dessen Mischung mit ]:Il‘«i__'vl.‘ Sand mm Ver-
hiltnifs 1:1 genommen werden muls, kann man bei mehr als zehn-
facher Sicherheit £ = 20 setzen; mit £, = 750 wird dann (abgerundet
.
) 8= o= VMpgy; II) F=20.
¢ AL S 5
Z. B. wird fiir cine Platte von 1,2 m Spannweite, gleichmiilsig ver-

1,2.120 -

l GO
- g ” ) >
theilter Belastung von 600 kg £. d. qm, J = 55 | —=52cm:
o B i 20 S

3,5 qem, also bei 6 em Theilung der Eisendriihte Draht-

2 100 nd> .. o
durchmesser aus Gleichung - == 3,50, woraus d = (0,52 cm.

6 4

Die durch die Zugkraft angestrebte Verschiebung der Eisenstiibe
innerhalb der Platte wird durch die bedeutende Flichenanziehung
zwischen Cement und Eisen verhindert.

Verlag von Ernst & Korn in Berlin. Fir die Hedaction des pichtamtlichen T

1886: der preussische Baubeamte Matthias Koenen entwickelt mit Wayss zusammen das erste rechnerische
Nachweiskonzept flr biegebeanspruchte Eisenbetonbalken und -platten (Centralblatt der Bauverwaltung, 1886)



“Das System Monier

(Eisengerippe mit Cementumhiillung)

in seiner Anwendung

auf

das gesammte Bauwesen.

Unter Mitwirkung namhafter Architekten und Ingenieure

herausgegeben von

G. A. Wayss

[ngementr

Inhaber des Patentes ,Monier*

Berlin NW., Alt-Moabit 97.

Berlin 1887.

rack vou A | & Cie,, Friedrichstrasse 178.

Lagerhaus mit Monier-Zwischendecken und Dach.

1887: Matthias Koenen tritt in die Firma Wayss & Freytag ein
Die ,Monierbroschire® erscheint, u.a. mit Anwendungsbeispielen fur Deckenplatten aus Eisenbeton




Das System Monier

Beispiele

(Bisengerippe mit Comentamballung)

e Bauausfithrungen in Cement mit Eisen

Konstruktionsvorschlage fur die gemeinsame Anwendung
beider Materialien.

I. Anwendung der Monier'schen Konstruk-
tionsweise im Hoechbau.

werade Decken.
nshihe, Er-

und die durch
einfachen

1 Decken

n der frei-

, zugleich eine
prach als untber-
Ver-

Freitragender Fussboden, an Ort und Stelle angefertigt.
Spannweite 0,.80—3.00 m Tragfahigkeit 4005000 kg qm
na Eiseneinlage 1 Plattendicke
af S O8—71; fGber dis Are

il Seite 5] wad &

wuf grosse Tragfahigkeit, Fener-

eit gegen Fenchtigkeit ankommt, als

System ,Monier”: bewehrte Deckenplatten
(Wayss 1887)




Das System Monier Sechstes Versuchs-Objekt.

Freiliegender Fussboden mit Geflecht

(Bisengerippe mit Comentamballung)

in seiner Anwendung

Liel 4988 kg a. d. qm nicht

Flechtwerk

Belagt. in kg
Falidl T Feldl

9025
902,05 953.5 . A . b 1.5

1052

Sll6l
14633,515361

2100 1796.5

2100 2226 | . Nl (2 o 4,4
9578,5.2041,5

2002526415 .

Hebung Senkung (in Millimeter)

Feld 1. 10 06 = 0,6 qm Belustung 2992,6 kg

,Monierbroschure®, Belastungsversuche von bewehrten Betonplatten

(Wayss 1887)



WAYSS & FREYTAG A. G.
NEUSTADT a. d. Haardt, BERLIN, MUNCHEN, DUSSELDORF,
FRANKFURT a. M., STRASSBURG, STUTTGART, LUXEMBURG.

"u- l
e[
.,.L

Il«lll

Der Betoneisenbau, ~ IIII 1 ﬂ%i

seine

Anwendung und Theorie.

Theoretischer Teil bearbeltet von

Regierungsbaumeister E. MORSCH

Vorstand des Technischen Buresus der Firma WAYSS ¢ FREYTAG A. G

l;i

: - > Py
) - s
Im Selbstveriag der Firma. rrrrr B - / - | " AN 4 ‘

Mai 1902, e >z il B . [N . e n' |
2 ‘ e | e ,
AL, e - <
Nachdruck verboten. 3

‘ .
.
- "
8 4 t
Gesety vom 15, Junl 870, y> § -
Alle Rechie varbehaltes s B k_. ‘,j

Abb. 34. Lagerbaus in Strassburg.

1902: erstes Lehrbuch zur Monier-Bauweise von Emil Mérsch, Wayss & Freytag

(1904-1908 Professor an der ETH Zirich, ab 1916 an der Technischen Hochschule Stuttgart)
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Hennebique-Zeitschrift Le Béton Armé, 1904

mit Pariser Zentrale 1, Rue Danton Le Béton Armé, Bauausfilhrungen Hennebique



MAISON RUE CLAUDE-CHAHU
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La Construction Pratique, 1904: Wohnhauser in Paris mit Hennebique-Innengerust
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liche verhindern.
ckmilig in ungefdhr

auch der Druck-
an ihren Enden, um
rzielen, umgebogen oder

T'
iahhme der hori-

l\lull, o DiIs ".l .\‘)‘). 62.
rontalen Schub-

krifte sind Flacheisenbiigel vorgesehen (Abb. 62), die nach den
Auflagern hin, entsprechend der Zunahme der Schubkrifte,
enger zusammengelegt werden miissen. Solche Bligel bieten

Eisenbeton in Frankreich und Belgien: Francois Hennebique
(Kersten 1908)
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Hennebique: System Stitze-Unterzug-Platte
Lagerhaus Thurn & Taxis, Brussel (1904-06)




Breslau, Markthalle (Pliddemann/Kister, 1906-08)



:

Breslau, Markthalle (Pliddemann/Kuster, 1906-08). System Monier.
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Breslau, Markthalle (Pliddemann/Kuster, 1906-08)
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