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Zweimal gab es ein solch starkes Erdbeben in der Tiirkei

Stérke der Erdbeben mit Epizentrum in der Turkei
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Erdbebenkatastrophe

«Fur historische Gebaude
gibt es weniger Optionen»

Sicherheit Baustatiker Bozidar Stojadinovic

uber einsturzende Bauten.

Herr Stojadinovic, wie lasst

sich erklidren, dass durch das
Erdbeben in der Tiirkei und

in Syrien ganze Hauserblocks
komplett kollabiert sind?

Das war ein sehr starkes Erdbe-
ben, ein Ereignis, wie wir es in
dieser Region nur etwa alle 2500
bis 5000 Jahre erwarten. Dafiir
waren die Gebaude nicht ausge-
legt. Typischerweise bauen wir
fiir Erdbeben, wie sie einmal alle
500 Jahre zu erwarten sind.

Waren die Gebidude von

schlechter Bauqualitit?

Zum Teil haben die Gebaude-
schiden wohl mit dem losen Un-
tergrund zu tun. Dieser kann sich
bei einem Erdbeben regelrecht
verfliissigen. Aber das ist mo-
mentan noch schwierig zu sagen.
Sicher aber hat es auch mit der
teils mangelhaften Konstruktion
der Gebaude zu tun. Leider tritt
bei einem Erdbeben jeder Fehler
zutage, den jemand im Verlauf
der ganzen Konstruktion eines
Gebdudes gemacht hat.

Viele Gebaude sehen so aus,

als seien sie nach dem

Zweiten Weltkrieg entstanden.
Entsprechend wurden sie nach
Standards gebaut, die vor fiinf-
zig oder sechzig Jahren {iiblich
waren. Das ist heute iiberholt. Al-
lein wihrend meiner Karriere
gab es vier oder fiinf Verschar-
fungen der Baustandards beziig-
lich Erdbebensicherheit.

Was wurde friiher

falsch gemacht?

Einige der dlteren Gebdaude im
betroffenen Gebiet sind aus
Mauerwerk gebaut. Eigentlich ist
das ein stabiles Material. Aber
wenn es bricht, dann richtig. Es
ist nicht dehnbar, wir sagen, es
besitzt keine Duktilitdt. Es kann
sich also nicht deformieren, ohne
zu zerbrechen.

Es sind aber auch Gebdaude mit

Stahlbeton-Rahmen kollabiert.

Viele dieser Gebdude aus den
60er- und 70er-Jahren hatten
sehr schlechte Verbindungen
zwischen den Stiitzen und den
Balken oder Decken. Das ist seit
Mitte der 80er-Jahre bekannt.
1989 wurde eine erheblich ver-
besserte Konstruktion vorge-
schlagen.

Wie genau kann man es

besser machen?

Es gibt einerseits konventionel-
le Ansitze. Bei Stahlbeton zum
Beispiel diirfen sich beim Fiillen
der Verschalungen keine Luftta-
schen bilden. Denn diese senken
die Stabilitit enorm. Entschei-
dend sind auch die Verbindun-
gen der Stiitzen und Balken. Hier
kommen heute gewisse Beweh-
rungen zum Einsatz, die gut in-
einandergreifen und Zugkrifte
aufnehmen konnen.

Und ein progressiver Ansatz?

Er besteht zum Beispiel darin,
die Gebaude leichter zu bauen.
Das konnen Holzgebdude oder
auch Holz-Stahl-Beton-Konst-
ruktionen sein. Denn bei Erdbe-
ben ist die Masse des Gebaudes
ein wichtiger Faktor: Je mehr
Masse bei einem Erdbeben hin
und her bewegt wird, desto mehr
muss man tun, um diese Bewe-
gungen zu beherrschen. Diese
neuen Losungen des Leichtbaus
werden zunehmend umgesetzt.

Kann man auch dltere Gebiude
erdbebensicher machen?
Absolut. Sowohl fiir Mauerwerk-
Gebdude als auch fiir Stahl-Be-
ton-Bauten gibt es eine ganze
Reihe an Methoden. Zum Beispiel
kann man die Wande mit Kohlen-
faserbindern verstirken. Man
kann auch einen Stahlrahmen im
Inneren des Gebdaudes anbringen.
Auch der Ersatz einiger Mauer-
werk-Winde durch Stahl-Beton-
Mauern kann helfen. Das alles
kostet natiirlich Geld. Hinzu kom-
men Kosten, um die Menschen
voriibergehend aus dem Wohn-
haus oder Biirogebdude auszu-
siedeln. Die Schweiz wigt hier die
Kosten der Verstarkung mit dem
lokalen Erdbebenrisiko und der
Reduktion der Personenrisiken
durch eine Verstarkung ab.

Gibt es auch eine giinstige
Nachriistung?

Schon eine teilweise Nachriis-
tung hilft. Das haben unsere Stu-
dien gezeigt. Zum Beispiel kann
man einige Verbindungen der
Stahl-Beton-Triager im unteren
Bereich eines Gebdudes verstar-
ken. Damit wird es vielleicht
nicht gelingen, den Kollaps von
allen Gebduden zu verhindern.
Aber man kann deren Zahl zu-
mindest verringern und somit
Leben retten.

Ist auch in der Schweiz mit
einem Beben mit einer
Magnitude von 7,8 zu rechnen?
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Ein solches Beben kénnte sich in
der Schweiz vielleicht einmal in
einer Million Jahren ereignen

Aber auch hier konnen Beben
der Stirke 6 auftreten.

Um die Gebdude, die nach 1989
entstanden sind, mache ich mir
dennoch nicht viele Sorgen. Zu-
dem haben wir in der Schweiz in
der vergangenen Dekade einige
wichtige Schritte zur erdbeben-
sicheren Nachriistung alterer Ge-
biude unternommen. In der
Schweiz existiert ein Prozess, Ge-
baude entsprechend zu kontrol-
lieren und gegebenenfalls nach-
zuriisten.

Und was ist mit den Altstidten?

Bei einem sehr starken Erdbeben
in der Nidhe solcher Zentren wer-
den viele dieser alten Gebdude
wohl stark beschadigt. Fiir his-
torische Innenstidte wie in Zii-
rich, Basel oder Bern gibt es also
weniger Optionen.

Eine erdbebensichere
Nachriistung ist nicht moglich?
In Portugal zum Beispiel gab es
eine grosse Nachriistungskam-
pagne. Da wurden die histori-
schen Fassaden der Gebaude er-
halten. Das Innenleben der Ge-
biude wurde komplett neu
gebaut. In Anbetracht der Tatsa-
che, dass das Erdbebenrisiko in
der Schweiz deutlich tiefer ist als
in Portugal und in der Tiirkei, bin
ich nicht sicher, ob eine entspre-
chende Sanierung hierzulande
angebracht ist.

Joachim Laukenmann



