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Die harsche Kritik am Erbauer des eingestiirzten Polcevera-Viadukts in Genua verkennt die neuere

x

Geschichte des Briickenbaus.

STEFANO RELLANDINI / REUTERS

Alt ist nicht unbedingt schlecht

War Riccardo Morandi ein schlechter Bauingenieur, weil er den Themen Unterhalt, Redundanz und Korrosion

zu wenig Beachtung schenkte? Nein, sagen Zircher Experten tir Brickenbau. VON HELGA RIETZ

Viel ist nach dem katastrophalen Ein-
sturz der Morandi-Briicke in Genua von
angeblichen Fehlern des bekannten ita-
lienischen Ingenieurs geschrieben wor-
den. Die Briicke sei schlecht geplant, die
Einbetonierung der Spannkabel ein Kar-
dinalfehler gewesen, sagte etwa Antonio
Brencich, Professor fiir Bauwesen an der
Universitidt Genua, dem «Corriere della
Sera». Doch verkennt solch harsche Kri-
tik die neuere Geschichte des Briicken-
baus. Vor fiinfzig Jahren sei es eine grosse
Herausforderung gewesen, eine Briicke
wie das Polcevera-Viadukt in Genua
iiberhaupt zu bauen, betont Walter Kauf-
mann, Professor fiir Massiv- und Brii-
ckenbau an der ETH Ziirich. Morandi
sei ein Pionier der Bauweise in Stahl-
beton gewesen und habe die Aufgabe
aus damaliger Sicht gut gelost.

Erkannte Fehler vermeiden

Gleichwohl sehen neue Schrigseil-
briicken heute anders aus. Anstelle des
einen Schrigkabels pro Richtung, das
Morandi verwendete, sind es heute viele
nebeneinander — vorab aus wirtschaft-
lichen Griinden. «<Hat man zum Beispiel
alle zehn Meter ein Schrigseil,dann kann
man die Briicke ohne irgendeine Hilfs-
abstiitzung frei vorbauen», erldutert
Kaufmann, «und weil ich so viele habe,
kann ich auch so bemessen, dass eines
ausfallen kann.» Bei den neuesten Brii-
ckenkonzepten konne man die Schrig-
seile sogar im laufenden Betrieb aus-
wechseln. Auch habe sich der Aufbau der
Kabel selbst und von deren Verankerung
wesentlich weiterentwickelt, sagt Martin
Bimschas vom Ingenieurbiiro DSP.
Schrigseile werden heute nicht mehr ein-
betoniert und zum Schutz vor Korrosion
mit verschiedenen Materialien umhiillt.
Des Weiteren legt man heute grossen
Wert auf eine liickenlose Abdichtung der
Fahrbahn. Sie verhindert, dass Wasser
und insbesondere Tausalze eindringen
konnen. Diese beschéddigen sowohl den
Beton als auch die Passivierungsschicht
der Stahlarmierungen und bereiten da-
mit den Boden fiir Korrosionsschaden.

Man habe in den letzten Jahrzehnten
gelernt,die Ursachen von Problemen, die
alte Briicken zeigen, durch ein modernes
Briicken-Design zu beseitigen, erldutert
Kaufmann. Ausser auf die Abdichtung
der Fahrbahn achte man in der Schweiz
heute darauf, Fugen in der Fahrbahn wo
immer moglich zu vermeiden. Das sei bei
bestehenden Briicken in Italien hiufig
anders — so auch bei der Genueser
Morandi-Briicke. Dort wurden Teile der
Fahrbahn zwischen den Stiitzen als soge-
nannte Gerbertriager eingehéngt. Proble-
matisch an den vielen Fugen in der Fahr-
bahn sei, dass diese «nur im Katalog was-
serdicht» seien. Gerade dort dringe leicht
salzhaltiges Wasser ein und fresse sich in
den Beton. «Bei Gerbergelenken entste-
hen zudem oft Risse, durch die das Tau-
salz direkt zur Hauptbewehrung vordrin-
gen kann. Entsprechend schnell korro-
diert diese», sagt Kaufmann.

Beim Bundesamt fiir Strassen wiirden
Gerbergelenke bei neuen Briicken des-
halb nicht mehr akzeptiert, erldutert

Auch an

den beiden Enden
der Bricke vermeidet
man in der Schweiz
inzwischen

wo mdglich Fugen.

Kaufmann. Und auch an den beiden En-
den der Briicke vermeidet man in der
Schweiz inzwischen wo moglich Fugen.
Die unvermeidbare Dehnung und Stau-
chung der Fahrbahn im Zuge von Tempe-
raturschwankungen nimmt bei Briicken
mit einer Linge bis etwa 100 Meter das
Erdreich auf; langere Briicken bekom-
men einen Fahrbahniibergang, der von
unten iiber einen Unterhaltsraum zu-
géinglich ist und dort detailliert tiber-
wacht werden kann. Gleichwohl ist der
Briickenbau mit vorgefertigten Bauteilen
und entsprechenden Fugen in Stideuropa
und im asiatischen Raum bis heute tiblich.

Das Vermeiden von Fugen hat nicht
nur zum Ziel, die Sicherheit der Briicken
zu erhohen. Man mochte auf diesem
Weg auch den Unterhalt minimieren und
erreichen, dass neue Briicken iiber viele
Jahrzehnte hinweg beinahe wartungsfrei
in Betrieb sein konnen.

Riccardo Morandi freilich baute
ohne den Erfahrungsschatz, den Gene-
rationen von Ingenieuren in den letz-

Korrosion ist der schlimmste Feind von Strassenbriicken

Spe. - Viele Briicken in der Schweiz
sind in den 1960er und 1970er Jahren ge-
baut worden. Damals waren die Bau-
normen noch nicht so weit entwickelt,
und sie waren teilweise weniger streng
als heute. Das bedeutet allerdings nicht,
dass diese Briicken unsicher sind. Wenn
man Schéden rechtzeitig erkennt und sie
fachgerecht instand setzt, konnen auch
jahrzehntealte Briicken ohne Sicher-
heitsrisiko weiterbetrieben werden.
Ebenso wie die Morandi-Briicke in
Genua bestehen auch die meisten Brii-
cken in der Schweiz aus Stahl- oder
Spannbeton. In diesem Verbundwerk-
stoff ergénzen sich die Eigenschaften
von Beton und Stahl. Der Beton besitzt
eine hohe Druckfestigkeit, der Stahl
steuert eine hohe Zugfestigkeit bei.
Der schlimmste Feind des Stahl-
betons ist der Rost. Normalerweise ist
der Armierungsstahl durch den umbhiil-

lenden Beton vor Korrosion geschiitzt.
Diffundieren jedoch Streusalze oder
Kohlensdure in den Beton, werden che-
mische Prozesse angestossen, die den
Stahl auf Dauer angreifen. In der Folge
bilden sich feine Risse oder Locher im
Beton. Ist die Korrosion bereits fort-
geschritten, konnen auch ganze Beton-
teile abplatzen.

Um solche Problemzonen rechtzeitig
zu erkennen, werden die Schweizer Brii-
cken alle fiinf Jahre im Auftrag des Astra
tiberpriift. In erster Linie handelt es sich
dabeium eine visuelle Inspektion. Zudem
wird die Briicke abgeklopft,um mogliche
Hohlrdume zu erkennen. Auf diese Weise
lasst sich allerdings nur bedingt erfassen,
was sich unter der Oberfldche abspielt.
Ergéinzend gibt es daher eine ganze Reihe
von zerstorungsfreien Messmethoden. So
fiihrt man etwa Potenzialfeldmessungen
durch, um Korrosion zu detektieren. In

bestimmten Fillen konnen auch Ultra-
schall oder elektromagnetische Wellen
eingesetzt werden, um mogliche Schad-
stellen zu orten.

Diese Messmethoden wiirden jedoch
nicht flichendeckend eingesetzt, sagt
Walter Kaufmann vom Institut fiir Bau-
statik und Konstruktion der ETH Ziirich,
da sie mit grossem Aufwand und teil-
weise mit Beeintrachtigungen des Ver-
kehrs verbunden seien. Hilfreich seien
diese Methoden jedoch, um einen Kor-
rosionsverdacht zu erhirten oder um be-
kannte Schwachstellen von Briicken zu
untersuchen.

Werden bei einer Zustandsiiberprii-
fung Hinweise auf Korrosionsschiden
entdeckt, muss der Schaden analysiert
werden. Ein Ingenieur hat zu beurteilen,
ob die Briicke noch sicher genug ist, ob
Teilsperrungen angebracht sind und wel-
che Sanierungsmassnahmen sich auf-

ten fiinfzig Jahren angehéuft haben.
«Dauerhaftigkeit, Korrosionsverhalten,
Redundanz — diese Themen waren da-
mals nicht so priasent wie heute», sagt
Kaufmann. Man habe damals geglaubt,
die Armierungen aus Stahl seien im Be-
ton quasi fiir die Ewigkeit vor der Kor-
rosion geschiitzt. Auch die Probleme, die
eindringendes Salz mit sich bringe, habe
man erst im Lauf der 1970er und 1980er
Jahre entdeckt.

Stahlbriicke hitte mehr gekostet

«Es ging damals darum, eine Briicke mit
einer Spannweite von iiber 200 Metern
iiberhaupt wirtschaftlich zu bauen», so
Kaufmann. «Eine konventionelle Stahl-
briicke, die damals vielleicht eine Alter-
native gewesen wére, hitte wesentlich
mehr gekostet.» Neben Baustahl seien
Stahl- und Spannbeton — auch nach dem
verheerenden Ungliick in Genua — fiir
Briicken mit grosser Spannweite nach
wie vor die Materialien der Wahl.

dringen. Gerade bei ilteren Briicken
konnen solche Uberpriifungen sehr
komplex sein, so Kaufmann. Insbeson-
dere die statische Beurteilung von Brii-
cken, die nach dlteren Normen bemessen
worden seien, sei eine anspruchsvolle
Aufgabe. Eine neue Briicke zu bemes-
sen, sei in der Regel viel einfacher. Des-
halb mochte Kaufmann die Begutachter
der Morandi-Briicke auch nicht vor-
schnell verurteilen.

Wird bei einer solchen Beurteilung
Sanierungsbedarf festgestellt, gilt es,
schnell zu handeln. Wartet man, bis die
Armierungstark angegriffen ist,kann die
Sanierung ndmlich sehr teuer werden.
Der regelmissige Unterhalt von alten
Briicken sei daher eine lohnende Inves-
tition, sagt Martin Bimschas vom Inge-
nieurbiiro DSP. Das Ziel einer Sanierung
bestehe darin, die Briicke fiir weitere
dreissig bis fiinfzig Jahre zu ertiichtigen.



