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Thema dieser Studienarbeit ist die Ermittlung elastischer Werkstoffkennwerte von Faserver-
bundproben anhand der Frequenzen ihrer Eigenschwingungen. Die Identifikation beschrénkt
sich also auf modale Daten des Frequenzbereiches. Es sollen zunéchst, um unnétige Kom-
plikationen zu vermeiden, rechteckige Laminat-Platten untersucht werden. Experimentell
werden die Eigenfrequenzen mittels Impulsanregung und Frequenzanalyse des Schallsig-
nals bestimmt. Die rechnerische Modalanalyse erfolgt mittels des FEM-Paketes ABAQUS.

Die Anpassung der rechnerischen Eigenfrequenzen Uber die Variation der unbekannten Ein-
gangsparameter der Modalanalyse erfordert Methoden der nichtlinearen Optimierung. Nicht-
lineare Ausgleichsverfahren werden ebenfalls untersucht. Der Parametersatz geringster Dis-
krepanz identifiziert die gesuchten Gréf3en.

Zu klarende Fragen sind, ob die Genauigkeit der Ergebnisse die ublichen experimentellen
Methoden (statischer Zugprufversuch, Video-Extensiometer) Ubertrifft und ob die Methode
praxistauglich ist. Bei erfolgreicher Erweiterung auf komplexere Bauteile ergaben sich z.B.
Anwendungsgebiete in der Qualitatssicherung von Hochleistungs-Faserverbundbauteilen.
Schadigungsidentifikationen bauen auf den Grundlagen dieser Arbeit auf.

Experimentelle Mdalanalyse theoretische Mdalanalyse

Abbildung er Bgenschaften,
Diskretisierung

1
Probe kzw. Buteil FE-M'odeII
I J |

Impulsanregung ua. Eigenwertlo ser

Eigenfrequenzenf®® Eigenfrequenzenff &4

Optimierung @&r Ubereinstimmung
durch \ariation der 2
identizierenden Bngabeparameter

Step: eiganfrequenzen. Eigenfrequenzen des Rohres
Mode 8:Value= 1.12410E+08 Freq= 1687.4 (cyclesitime)

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.000e+00



