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Modellierung des Geschiebetransportes mit dem
Simulationsprogramm sedFlow in der Entle

Einleitung

Das Modellieren des Geschiebetriebs in steillen Gebirgsbachen wird in
wasserwirtschaftlichen und wasserbaulichen Fragestellungen, z.B. fur die
Vorhersage von Unwetterschaden oder okomorphologische Abklarungen,
Immer wichtiger.

Das 1D-Geschiebetransport-Modell sedFlow berechnet, ausgelegt auf kurze
Berechnungszeiten, den Geschiebetransport fur einzelne Korngrossenklassen
in steilen Gebirgsbachen unter Berucksichtigung der Makrorauigkeiten.

Anhand der Entle (LU) soll aufgezeigt werden, wie gut das Modell zwel
verschiedene Zeitperioden mit unterschiedlich grossen Abflussspitzen (& , e o *.

: : : : Abbildung 1: Links: Grobe Blocke und Stufen-Becken-Abfolgen erhohen die Makrorauigkeit und
naCthIfjen kann'_ Dabel SO”en VerSChledene MethOde_n Zur Ermlttlung der stabilisieren die Sohle in Steilstrecken. Rechts: Lokale Verbreiterungen haben einen starken
Korngrossenverteilung und der Abflussberechnung verglichen werden.

Einfluss auf die Geschiebefracht und die Korngrossenverteilung.
Studiengebiet und Methoden

Die Entle entwassert ein 65 km? grosses Einzugsgebiet (EZG), |" T
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dominiert wird. Der modellierte, 13.6 km lange Bachabschnitt |7 == rvunem:  ff
durchquert vier konkav geformte Knickstellen (s1. Ks2, kH, kR), |2 | ;
welche naturlich (Felsstrecke, Stufen-Becken) oder kunstlich (wildbachsperren) gE
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gegen Erosion geschutzt sind. Zweil Rutschungen (RL, RR) und die
Seitenbache tragen Geschiebe in den Bach. Auf die Mundungen 10-2 Klgo - 107
des Gretebachs und des Alleggbachs folgen Umlagerungs-

strecken mit breitem Gerinne.
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Das Gefalle und die Gerinnebreite wurden aus aktuellen Luftbilder é

und dem swissALTI3D Hohenmodell ermittelt. Im Rahmen der
Kalibration wurden die Breiten um x30% variiert.
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Zum Bestimmen der Korngrossenverteilung wurden an zwolf e dyiss
Standorten Linienzahlanalysen (LZA) nach Fehr (1987) und an 07— o0
zwel Standorten Flachenproben (FP) nach Wolman (1954) Flachenverhdltnis A;/Aws [
erhoben. Fur die Deckschicht wurde ein Feinanteil von 10% |3 250
angenommen. Die rdumlich gut verteilten LZA wurden fiir das |z =
Modell um Faktor 1.75 vergrobert, da sie im Vergleich zu den FP f%m
deutlich zu fein ausfallen. =2 .
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. " | Die Abflussdaten wurden mit TOPKAPI modelliert. Mit der Formel |Z: |
015 m | HQ=a-AP wurde die Flachenabhangigkeit des Abflusses fur |*°
1 = jahrliche Maximalabflusse und fur Abflusse uber einem Grenzwert 0 50 100 150 200 250
B 01 T -mmi ] ] . . TOPKAPI-Abflusswerte Entlebuch [m?/s]
E { . Z| ermittelt. Die Abflusse der nahgelegenen BAFU-Messstation
i WW | Wﬂﬁwﬁ?ﬁ“ wurden mit dem gemittelten Parametersatz skaliert und mit den |Abbidung 3: (1) Korgrossenverteilung am
: ; Ny _ _ N Ende des Rotbaches; (2) Abhangigkeit der
o e e W | TOPKAPI-Abflussen verglichen. Das Skalieren nach EZG-Flache |janriichen HQ von der EZG-Fiache fiir die
Distanz zur Miindung [km] . : . . Zeitreine 00-09; (3) Vergleich zwischen
Abbildung 2: Oben: Einzugsgebiet mit den im Text beschriebenen unterschatzt dle Hochwasserspltzen deUﬂlCh. dem Abfluss von TOPKAPI und flachenab-
Abschnitten. Unten: Langenprofil und Neigung des Modellabschnittes. | Je kleiner das EZG Wird, je ungenauer wird die Ska”erung_ hangigen Skalierung beim Modellauslass.

Resultate und Fazit

Das Modell konnte die Erosion/Auflandung plausibel nachbilden (rechts). ! S == P
* Die Erosions- und Auflandungsstrecken der Validation stimmen raumlich |z~ ! : 4 3§ :
nicht mit der Photogrammetrie uberein. Die mittlere Erosion/Auflandung | <2 : IS =
liegt aber im Bereich des Fehlerintervalls der mittleren Erosion/Auflandung | =1+ | =7 777~ el T
der Photogrammetrie. Grundsatzlich gibt es zu viele Erosionsstellen. Sl ez A e D A e
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= Veranderungen uber die Zeit (z.B. die Breite) sind Hauptquelle fur Fehler. |z, I .
Datengrundlage soll moglichst auf Basis zeitgetreuer Daten erstellt werden. |2 | |70 oiosmmenic | == |
: , . , . : ‘. E _... 80% Konfidenzintervall
= |LZA-Standort entscheidet, ob die Korngréssenverteilung reprasentativ fir |& (| —mrorrm o b LA AT 5,
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den Abschnitt ist. Flachenproben sind zeitaufwandiger aber weniger |< | P2 W "V UV 2= = = ==
fehleranfallig, da sie ein grosseres Gebiet abdecken. === e —====—c i
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= Ein raumlich aufgelostes Niederschlagsabflussmodell ist flachenskalierten Distanz zur Miindung [km]
Abﬂussdaten deUtliCh vorzuziehen Abbildung 4: Kumulierte Geschiebefracht (oben) und Erosion/Auflandung (unten) mit dem
' 80% Konfidenzintervall der Kalibrationsperiode 2002-2006
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