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Tunnel — Normalprofil (ca. 90% der Léange)

Felssicherung mit Anker / Stahl-
einbau und Spritzbeton

Abdichtung mit Kunststoff-Folie
Innengewdlbe
Beleuchtung

Lichtraumprofil 7.00x 4.50 m

Belag mit Fundationsschicht
Kabelblock

Hydrantenleitung

Gewdolbeentwadsserung

Bergwasserleitung

Sohlgewdlbe (ca. 7 % der Lange)

Strassenentwadsserungsleitung
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Geologischer Ldngsschnitt mit den
angewandten Baumethoden

Brustaufnahme in der Mélange

Scherzonen, Briiche, Uberschiebungen Dolomite

Gotschna-Rutschung, Moréne

Biindnerschiefer im weiteren Sinn

110 m Tagbau 3370 m steigender Sprengvortrieh

Gips, Anhydrit, Sandsteine

Mélange ("Durcheinander”)

450 m fallender Sprengvortrieh
150 m Deutsche Kernbauweise 127 m Tagbau

(unterteilt in Kalotte + Stross)
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Angewandte
Standard-Baumethode
Haupttunnel
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@ Bohren, Sprengen und Schuttern der Abschldge von je 4 m Lange
@ Felssicherung mit Anker / Spritzbeton
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© Bohren, Sprengen und Schuttern der Strossenabschlage
O Felssicherung mit Anker / Spritzbeton
© Einbringen des Sohlenbetons
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d
@ Betonieren der Gewilbefundamente

@ Abdichten des Gewdlbes mit einer Kunststoff-Folie
© Betonieren des Innengewlbes

AL

5

©

© Betonieren der Zwischendecke mit Trennwand

© Erstellen der Werkleitungen, Entwésserungsleitungen und
Abschliisse

RN RR RSN

@ Einbringen Fundationsschicht und Belag
® Installation der elektromechanischen Anlagen; Signalisation
und Markierung
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Vortrieb / Ausbau Sicherheitsstollen

Raumliiftung Kabelpritsche Stahifasere =
Haupttunnel mit Beleuchtung Spritzbeton

450

Rohrblack Sohitibbing Drainage Sickerkies Betonplatte

* Langsschnitt durch Tunnelbohrmaschine Atlas Copco‘M'K 151680

i P,
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Bautechnische Tunnelaufnahmen
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2. Resultate Uberwachung und Inspektionen

Hebungen in mm/Jahr
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‘ Problemzone 1 ‘ (TM 2°030— 2’180, betroffene Lénge ca. 150 m)

Normalprofil mit Sohlgewdélbe
und Vollabdichtung
(TM 2°030-2°110)

Einbau Sohlgewdélbe
Okt. ‘02 bis Jan. ‘03

Gewdlbe April 2003

Hebungen bis
13 mm/Jahr
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Problemzone 1

TM 2°000 - 2200 : Messungen
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Problemzone 1

Hebungen
[mm/Jahr]

m12-14
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m4-6
m2-4
m0-2

Deformationsgeschwindigkeiten TM 2’000 - 2’200
(max. 13 mm/Jahr)
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N Bemerkung :
NG praktisch unveranderte Deformations-
& & @ % geschwindigkeiten seit Messbeginn 2007
& & - Abgeschatzte Gesamthebung ca. 15 cm
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Problemzone 1

Deformationsverteilung Querschnitte
TM 2°072 und 2°147

Hebungen Sohle TM 2'072 in mm/Jahr

Hebungen Sohle TM 2'147 in mm/Jahr
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Bemerkung : Bankette haufig mit klaffen-
den Rissen, d.h. Sohlgewdlbe ‘zerstort’
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Problemzone 1

Verkiirzungen zwischen den Ulmen
TM 2°067, 2’087 und 2’107
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27.03.2014
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Problemzone 1

Typischer Schaden Kabelschacht
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Problemzone 1

—s— Abweichung zu Soll
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Problemzone2| TM™

251 252 253
Ausstellbucht IV

/1IN Bejyosienp ‘
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__Sicherheitsstollen

2’430 - 2’560 (betroffene Lénge ca. 70 m)

254 255 256 257 258 259

Sohlverankerung TM 2’514 — 2'549

Einbau Gewdlbe Sept. 2002,
Sohlverankerung Friihling 2005
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Problemzone 2

Sohlverankerung TM 2°514 — 2’549
(total 70 Anker, Einbau Friihling 2005)
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Problemzone 2

Sohlverankerung TM 2°514 — 2’549 : Grundriss

(total 70 Anker)
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Problemzone 2

Sohlverankerung
TM 2’514 — 2’549 :
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PZ 2| Aktuelle Deformationsgeschwindigkeiten TM 2’424 bis 2’575
(max. 4 mm/Jahr)

Hebungen
[mm/Jahr]
m3-4
m2-3
m1-2
m0-1
3 n
2 E
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N
)
> Bemerkung :
k¢ h ;
Q@‘\b & ° <% 77‘5} ¥ nur gering _abn(_ahmen(_je Deformations-
{2 ke Uy geschwindigkeiten bei Sohlverankerung
¥ seit Einbau 2005, max. Hebung 32 mm
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’ Problemzone 2

Deformationsverteilung Querschnitte TM 2’444 und 2’521
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Bemerkung : Bankette zum Teil mit
klaffenden Rissen
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’ Problemzone 2 ‘ Dehnungen Extensometer TM 2°528 (2005 - 2013)
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Problemzone 2| Entwicklung Ankerkréfte TM 2’529
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Problemzone 2 | Verkiirzungen zwischen den Ulmen
TM 2°522, 2’527 und 2’533
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27.03.2014

Problemzone 2 | Rissentwicklung HI 2009 — 2012 und Messungen
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PZ 2 | Sohlverankerung TM 2°514 — 2°549: nach dem ‘Ausrdumen’
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Sohlverankerung TM 2’514 — 2°549 : Anker vor Betonieren
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Problemzone 3| TM 3’300- 3’430 (betroffene Ldnge ca. 50 m)
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o
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8 ] |
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GOTSCHNATUNNEL : QUELLERSCHEINUNGEN

Kolloquium ETHZ: Tunnel in anhydritfiihrendem Gebirge
Dr. Ruedi Kréhenbiihl / Ruedi Gall

3.4.2014, Folie 30

27.03.2014

15



| Problemzone 3| (ca. TM 3'300 - 3'430)

ABSTANO ALLE 1.438 1 ABSTAND ALLE 1.43n

NP Ausstellbucht mit ver-
stdrktem Sohlgewdélbe
(TM 3’300-3’353)
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8 400

Probleme im Anschluss
ca. TM 3'380 - 3’430, I /
ca. 50m
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’ Problemzone 3

TM 3’353 — 3’380 : Normalprofil mit verstérktem Sohlgewdélbe

‘ Deformationen kaum messbar (ca. 0.5 mm/Jahr)
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Problemzone 3

Hebungen
[mm/Jahr]

m2-3
m1-2
m0-1
m-1-0

TM 3’270 — 3’440 : Hebungen in mm pro Jahr

(max. 2.5 mm/Jahr)

05
3395
3%53?5 NP mit verst.
357 Sohlgewdlbe

TM 3'353 - 3'380
Ausstellbucht V

‘mit verst. Sohlgewdlbe
TM 3'300 - 3'353
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Problemzone 2 | Deformationsverteilung TM 3’328 und 3’338

(ca. 1.5 mm Jahr, konstant iiber mehrere Jahre)
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Problemzone 4 ‘ (SISTO, SM 2’360 — 2’430, ca. 70 m)
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