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Leitidee

Dispositionsziele

Operationalisierte
Lernziele

1. Einleitung

1.1. Wissensstand der Adressaten
Die etwa 21-jahrigen Forstwirtschaft-Studierendeerfiigen Uber folgendes
Vorwissen:
Biologie: Den Studierenden ist der Lebenszyklus ¥aifern (Ei, Larve,
Puppe, Kéfer) in groben Ziigen bekannt.
Forstlehre: Die Funktionsweise eines Baums (Aufbdas Baums,
Nahrstoffversorgung) ist den Studierenden vertraut.
Klimawandel: Die Studierenden kennen grundsatztigh Problematik der
Klimaerwarmung. Im vorhergehenden Unterricht wuréazesse, Ursachen
und Zusammenhange diskutiert.

1.2. Lernziele

In gewissen Umweltbereichen sind bereits heutes dfstgen des Klimawandels
feststellbar. Die betroffenen Fachgebiete sind aftdcomplex, und verfiigen Uber
einen geringen Bekanntheitsgrad. Deshalb solle&tlidierenden in der folgenden
Lektion ein Beispiel kennen lernen, bei dem derniélivandel — via ein
vielschichtiges Umweltsystem — bereits heute vedrete Auswirkungen hat.

Folgende Dispositionsziele werden verfolgt:

(1) Nach dieser Lektion verstehen die Studierendeie, der Mountain Pine
Beetle (MPB) in das 6kologische und sozio-6konohes8ystem von British
Columbia eingegliedert ist, um zu begreifen, weldheswirkungen eine
explosionsartige Vermehrung der MPB-Population hat.

(2) Die Studierenden sind sich nach dieser Lekbiemwusst, wie der Klimawandel
auf mehrere Arten (direkte klimatische Effekte,irellte biologische Effekte)
auf ein Umweltsystem einwirkt. Sie haben erkanatssdeine Kombination
von Effekten und Rickkopplungen zu einer rasantescBleunigung der
Auswirkungen des Klimawandels fiihren kann.

Die Studierenden sollen die folgenden operatioieatisn Lernziele erreichen:

(1) Die Studierenden kdnnen in eigenen Worten desamimenhang zwischen
der explosionsartigen Ausbreitung des MPB und ddimawandel erklaren
(K2).

(2) Die Studierenden kénnen zwei negative und positive Folge des Mountain
Pine Beetle- Befalls beschreiben (K2).

(3) Die Studierenden sind in der Lage, einen funfitigen Kurzvortrag zu einem
detaillierten Teilaspekt der Mountain Pine Beetteffematik zu halten.
(MPB-Biologie, Befallsmechanismus, Folgen fur die irtdthaft,
Auswirkungen auf den Wasserkreislauf und auf Naiaigren; K4).

Bemerkung: Das dritte operationalisierte Lernzigéldwden Studierenden in der
Powerpoint-Prasentation (siehe Beilage: MPB.pm)falfgabenstellung und nicht
als Lernziel dargestellt.
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2. Hauptteil der Lektionsvorbereitung

2.1. Ablaufplan
Ein detaillierter Ablaufplan ist im Anhang A zu fian (Grund: Querformat).

2.2. Ausformulierter Lektionsbeginn

Powerpoint Folie

Gesprochener Text

"People say climate change is
something for our kids to worry
about. No. It's now.,

I, Vancouver

"Praple say climate change is something for on
Kids to wiorry about. No, IU's now..,

w0

"People say climate change is something for ous k@ worry about. No. It
now., (nachste Folie).

Die meisten Leute finden, dass Klimawandel ein Rmbfiir unsere Kinder se

wird. Dieser Aussage stimmt Dr. Caroll nicht zu. it tUberzeugt, dass die

Auswirkungen des Klimawandels bereits heute eisgge Problem darstellen.
Was bewegt Dr. Caroll zu einer solchen Aussage?

Ich will nicht die Auswirkungen des Klimawandels uher Schweiz - wig

beispielsweise die Permafrostproblematik — hergpieten. Dennoch frage ich
mich, wenn ich hier zum Fenster herausschaue: idauhd heute tatsachlich €i
Klimawandel stattgefunden? die meisten Leute findass der Klimawandel si

in ihrer Alltagstatigkeit nicht wirklich beeintratipt.

Wie kommt also dieser Dr. Caroll dazu zu sagens ahs Auswirkungen dg
Klimawandels bereits heute ein grosses, sichtlfarmaslem seien?

"Pacple say climate change is something tor cur
kids 10 worry about. No. IE's now...

D A Gl Vit [Ranada

Um das zu verstehen, unternehmen wir eine Reisk Kanada, in die Provin
,British Columbia’, dorthin wo Andrew Caroll herkant.

Auf der Karte auf der linken Seite sehen Sie diAU®Bd Kanada [zeigen]. Im

Sudwesten Kanadas liegt die Provinz British Columbi

Wie sieht es dort aus?

...................

AY”

e

Ein grosser Anteil der Flache ist bewaldet. DerldMaesteht grosstenteils gus

Nadelbaumen, die unseren Rottannen respektive kétmalich sind. Die Baum
sind aber etwas grosser als in der Schweiz, undedialdeten Flachen erstreck

sich Uber riesige Gebiete. Nicht zuletzt wegen rsgzeigen] traumhaften
Landschaften sind Outdoor-Sport und Tourismus wgehtErwerbszweige.
|| Zudem ist die hochprofessionelle Holzwirtschaft vgrosser wirtschaftliche

Bedeutung.

Bis im Jahr 2000 waren Landschaft und Okosystemtz trotensiver

e
en

=

Holzwirtschaft intakt. Die Zahl auf natirliche Arhd Weise absterbende Baume

— wie auf dem rechten Bild ersichtlich [zeigen] argering.
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Powerpoint Folie

Gesprochener Text

“People say climain change is scmething for our
lids to worry about. No. It's now.,,
D1, A, Carvot. Victmite/ Kaadn

Motk dum Jaht 2000

Nach dem Jahr 2000 sah es pl6tzlich anders aus.

Um klar zu stellen: Die Nadelbaume in British Cohienverfarben sich im Herbst
nicht, so wie beispielsweise die Larchen bei unis.dgelben und roten Baume auf
den Bildern sind tot.

ple zay climate change iz something for our
eiets 1o warry about. No, I1's naw...
B Carmall Vit Ianida

Wahrend die meisten Flachen aus einem Mosaik kigastorbenen und scheinbar
gesunden Baumen bestehen, kommen auch Quadratielogm®sse Tot-Zonen
VOor.

"Peaple say climate change is something for our
Kicls ter vearry about, No. Tt voW..

O 4. Carn, Vit At

Wack durm 1ahs 2000

Teilweise werden tote Baume in sogenannten ,dats’ grossflachig gerodet.

Die Flachen mit abgestorbenen Baumen wurden itisBrColumbia systematis¢h
erfasst. In den rot gefarbten Gebieten dieser Kaid 30% der Baume tpt
[zeigen]. In den grau gefarbten Flachen sind aflarBe abgestorben.

Um die Grosse von British Columbia besser einsemiz konnen, sind rechts
die Konturen der Schweiz [zeigen] zu sehen. Im JE®B9 [zeigen] ist die
befallene Flache noch relativ klein.

rDas andert sich aber schnell: Bereits im Jahr 28i08ie Flache mit einem Anteil
von mindestens 30% toten B&aumen bereits gleichsgnas die Schweiz. Im Jahr
2006 hat die Zerstérung ein verheerendes Ausmesis et

Da stellt sich die Frage: Wer war’'s? Wer oder wex$uigt Giber das Potenzial eaiFe
solch grosse Waldflache zu zerstéren? [Pause zuohddaken lassen, auf
Antworten eingehen].

Deutsch: Berg-Fohren-Kifer

Der Mountain Pine Beetle! In Deutsch: Der Berg-fephKafer.

In dieser Lektion wollen wir lernen, wie es dieséwa 4 mm grosse Kéfer schafft,
einen derart grossen Schaden anzurichten.
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Powerpoint Folie

Gesprochener Text

Die Lektion verfolgt die folgenden Lernziele:

Sie kdnnen in eigenen Worten den Zusammenhang kensgem Mountain Pin
Beetle und dem Klimawandel erklaren.

Zudem konnen Sie zwei negative und eine positivigdFades Mountain Pin
Beetle Befalls nennen.

e

Die heutige Lektion ist wie folgt aufgebaut: Nadhser Einfihrung bereitet ihr
Vierergruppen einen Kurzvortrag zu einem TeilaspkttMountain Pine Beetle
Problematik vor. Die Vorbereitungszeit betragt 8ainuten; der Vortrag sollt
etwa 4 Minuten dauern, so dass noch etwas Zeltbléas entsprechende The
im Plenum zu diskutieren. Zur Festigung des Wissehauen wir anschliesse
einen Kurzfilm zum Mountain Pine Beetle an.

n

¢

ma

Lernschritt 1:
Einfuhrung (IU plus)

2.3. Form der Lernziel-Bekanntgabe
Die ersten beiden Lernziele gemass Kapitel 1.2 grerdn Einflhrungsvortrag
explizit bekannt gegeben (Folie 18). Sie stellem Hauptlernziele dar und sind
thematisch-fachlich orientiert. Das dritte Lernzijelmass Kapitel 1.2 (halten eines
Vortrags) wird implizit als Aufgabe bekannt gegeb@tolie 19). Nebst dem
Verstehen des Inhalts, will dieses Lernziel abechaselbststandigkeit und
Prasentationstechnik der Studierenden fordern.

2.4. Beschreibung der Lernschritte
Mit diesem Lernschritt wird folgendes angestrelie Btudierenden:

versetzen sich geistig nach British Columbia (Foliebis 3).

erkennen die Schénheit und den Wert des dortigenvéhisystems bevor

dessen Zerstoérung begonnen hat (Folie 4).

werden sich bewusst, dass Klimawandel in starkesnfass ihr zukinftiges

Tatigkeitsfeld betrifft (Aktivierung des Forstwisss.

bekommen einen ersten Eindruck des gewaltigen @ersgjsausmass
(Folien 5 bis 7).

werden sich der Geschwindigkeit dieser rasantewigkiung bewusst (Folie
8 bis 15).

es

n

aktivieren ihr Vorwissen (Folie 16): Die Forststeidinden sollen abschéatzen,
was riesige Waldflachen zerstéren kann (beispigvesin Sturm wie

Lothar?). Es werden allenfalls Parallelen zum Bokiégder gezogen.

kennen die Lernziele, den Ablauf der Stunde undvdi® ihnen zu I6senden

Aufgaben.
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Lernschritt 2: Einlesen
in funf Themenbereiche

Lernschritt 3: Vortrage
und Diskussionen

Lernschritt 4: Kurzfilm

Lernschritt 5: Schluss

Die Studierenden sollen sich mit Hilfe von Informatblattern selbststandig in ein
Fachgebiet einarbeiten, das mit dem Mountain PeetlB (MPB) zusammenhangt.
Zum Verstehen eines Teilbereichs ist kein Wisserer iendere Bereiche
notwendig. Anderseits ist der Ablauf der Kurzvogeaso aufgebaut, dass eine
logisch-sinnvolle Abhandlung des Themas ,MountainePBeetle’ entsteht. Well
deshalb bei den Vortragen die volle Aufmerkamk#éreStudierenden erwiinscht
ist, wird fur das Lesen und Vorbereiten der Vorgr&eel Zeit einberechnet.

Thema 1 (MPB-Biologie): Die Studierenden lernen ddRB als Lebewesen
kennen. Sie wissen Bescheid Uber seine Ernédhreimgrs Lebenszyklus und die
klimatischen Voraussetzungen fiir sein Uberleben. Zdssammenhang zwischen
Klimawandel und MPB wird erlautert.

Thema 2 (Angriff — Abwehr — Gegenmassnahme): Egd wien Studierenden
vermittelt, wie der MPB den Abwehrmechanismus deéwme Uberlistet, und
dadurch auf schnelle Art und Weise grosse Wald#achoefallen kann.
Vorhandenes Wissen der Studierenden iber die Funddieise von Baumen wird
aktiviert.

Thema 3 (Folgen fir die Wirtschaft / Massnahmenjt 8desem Thema wird
angestrebt, dass die Studierenden realisieren, dasd-all des MPB der
Klimawandel (Uber einen biologischen Verstarkerpsge Auswirkungen auf
Wirtschaft und Gesellschaft hat. Es wird gezeigt, welchen Massnahmen der
Mensch versucht, die Natur wieder in den Griff 2kdommen.

Thema 4 (MPB und Wasser): Die Studierenden veratelie Wirkungskette, wie
sich die klimabedingte Ausbreitung des MPBs in ekiesdener Art und Weise auf
den Wasserhaushalt von British Columbia auswirkirwissen der Studierenden
(beispielsweise bezuglich Interzeption von Nadethein) wird aktiviert.

Thema5 (MPB und Naturgefahren): Die Studierendergrdifen die
Zusammenhange zwischen Waldbrandgefahr/Lawineni&eciien und dem MPB.

In diesem Lernschritt werden Teile des neugelerkitéssens repetiert. Die MPB-
Problematik wird den Studierenden noch einmal inhnsten Sinn des Wortes
,bildlich vor Augen gefihrt’.

Mit einem Zirkelschluss (Bezug auf das eingangsabive Zitat) wird die Lektion
geschlossen. Damit wird beabsichtigt, dass siciStieierenden bewusst werden,
dass die in den Vortrdgen diskutierten Inhalte mnidwie oft in der
Klimadiskussion) eventuelle Theorien, sondern dnugfene Tatsachen sind.




Unterrichtslektion

Klimawandel am Beispiel des Mtain Pine Beetle

Einflihrung

Vortrage und
Diskussionen

Kurzfilm

Schluss

2.5. Begrindung der Methodenwahl

Die Lektionseinfihrung wird in Form eines Powerpainterstitzten Vortrags des
Lehrenden durchgefiihrt. Die Bilder sollen die Lewhen rdaumlich (British
Columbia) wie inhaltlich (MPB-Prolematik) auf di@mkmenden Lektionsinhalte
einstimmen. In meinem Fall kann ich durch den \&gtmeinerseits personliche
Erlebnisse und Erfahrungen einfliessen lassenddre Studierenden das Thema
schmackhaft machen sollen.

Das Kernstuck der Lektion besteht aus ReferaterLderenden. Diese Methode
eignet sich gut fir das Thema ,Mountain Pine Béetleil die MPB-Problematik

aus vielen Teilaspekten besteht, die getrennt eitetbwerden kénnen. Dennoch
ergibt sich — durch die logisch-sinnvolle Zusamne¢nsng — eine in sich
geschlossene Unterrichtslektion.

Zudem besteht das Thema ,Mountain Pine Beetle’ aghlreichen
Wechselwirkungen und Kopplungen von Systemen undd3sen. Das heisst, dass
die Lernenden fir ihre Referate die Umweltsystenerst analysieren missen, um
sie anschliessend in Form einer Synthese logiscknupfen zu kénnen. In den
kurzen Diskussionen kénnen die anderen GruppenitBadmeiche zwischen ihrem
und dem vorgetragenen Thema erganzen.

Nicht zuletzt ist die MPB-Problematik ein anschealéis Thema, bei dem Bilder
eine wichtige Rolle zum Verstandnis beitragen kénmde Fotos, die wahrend den
Vortrdgen gezeigt werden, wirken unterstitzend.Virtragstechnik ungelbte
Studierende gewinnen an Sicherheit, da das AugdnderZuhotrer auch auf die
Bilder gerichtet ist.

Zuséatzlich fordert diese Methode nicht inhaltsbermy Kompetenzen wie
Prasentationstechnik, Arbeiten in der Gruppe unduk8irieren von relativ
komplexem, neuem Lesestoff.

Durch das Betrachen des Kurzfilmes sollen die &rediden vorher Gelerntes in
einem anderen Umfeld nochmals repetieren. Da diedrelen im Hauptteil der
Lektion selbst aktiv sein mussten, wird in dieseeil €ine Methode gewahlt, bei
der sich die Studierenden eher passiv verhalten. il W&Ime in
naturwissenschaftlichem Unterricht gemass Frey Brey-Eiling (1999) einen
geringen Lerneffekt erzielen, wurde der Originaffiauf die wesentlichen Szenen
zusammengeschnitten. Zudem wurden deutsche Uatériitzugefuigt, weil nicht
die Englische Sprache, sondern Inhalte im Zentramldteresses stehen.

Es wird ein Zirkelschluss verwendet, der sich aa$ @ingangs erwahnte Zitat
bezieht. Weil der Schluss der Lektion durch dierpehson gehalten wird, muss
dieser pragnant und sehr kurz sein, um nicht digkMdg von Film und Vortragen
Zu zerstoren.
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2.6. Lektionsschluss

Powerpoint Folie

Gesprochener Text

p—

Fazit: Via Mountain Pine Beetle hat der Klimawandel British Columbig
verheerende Schaden angerichtet. Und zwar jetzhentk!

Jetzt verstehen wir auch Dr. Carroll etwas besser:
.People say climate change is something for ous ka worry about. No. Itis
now.”

3. Diverses

3.1. Materialien und Geréte

Es werden die folgenden Gerate bendtigt:
Laptop (mit Powerpoint und einem Filmprogramm, pilsweise QuickTime
oder Windows Media Player).
Beamer.
Lautsprecherboxen (z.B. Laptop-Boxen oder Steregg)!
Zeigestab/Laserpointer.
Wirfel (um die Vortragenden zu bestimmen, fallshsigemand freiwillig
meldet).

Die fur diese Lektion relevanten Unterlagen sindder Zipdatei ,MPB.zip“
abgelegt. Es handelt sich um folgende Dokumente:
Powerpoint-Prasentation (MPB.ppt).
Film (MPB_subtitles.mp4).
Informationsblétter (Informationsblaetter.doc): Filas Vorbereiten des
Vortrags bekommen die Studierenden jeweils nurUli¢erlagen zu einem
Thema. Es wird empfohlen, dass die Lehrperson dieateiD
Informationsblaetter.doc viermal ausdruckt, jedgefwveils die Fusszeile
andert (beispielsweise ,Studentln 1“ auf ,Studerith falls die vortragende
Person ,ausgewiirfelt* werden muss. Am Ende der ibektverden allen
Studierenden die Blatter zu allen Themen ausg€kikiszeile 16schen).
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Fragestellungen

3.2. Prifungsfragen

Frage 1 (10 Punkte)

Kreuzen Sie an, ob die untenstehenden Aussageigri{&) oder falsch (F) sind.
Wenn Sie nicht sicher sind, kénnen Sie WN (=weishthwéhlen.

Bewertung: Jede richtige Antwort wird mit einem$flunkt, jede falsche Antwort
mit einem Minuspunkt bewertet. ,Weiss nicht* ergibteder Plus- noch

Minuspunkte.

Thema

Frage

W

MPB-Biologie

Der Mountain Pine Beetle ist erst in d
letzten Jahren aus Sildamerika n

British Columbia eingeschleppt worden.

Weil er keine natlrlichen Feinde h
breitet er sich schlagartig aus (K1).

ach

at,

Temperaturen kalter als -40°C ko
trollierten die MPB-Population, weil di
Larven dann erfrieren (K2).

MPB-AnNgriff

Sporen eines Blaupilzes, die der MPB
den Baum einschleppt, stoppen die Ha
produktion (K2).

in
\rz-

Bis ein MPB-befallender Baum abstirl
dauert es mehr als funf Jahre (K1).

t,

Wirtschaftliche
Folgen /
Massnahmen

Das vom MPB befallene Holz lasst si
nicht verkaufen. Die Holzwirtschaft stec
deshalb in der Krise (K2).

ch
kt

Abbrennen von Waldern ist in Kana

a

verboten, und kann nicht als Massnahme

gegen den MPB eingesetzt werden (K1).

MPB und Wasser

In Zukunft werden wegen dem MPE
Befall im April mehr Hochwassel
ereignisse erwartet (K4).

In einem von MPBs befallenen Wal
liegt im Marz (bevor die Schneeschme
einsetzt) weniger Schnee als in ein
gesunden Wald (K4).

MPB und
Naturgefahren

Ohne die ausgepragte Waldbrar
bekdmpfung der letzten 40 Jahre, ware
MPB heute wohl ein weniger gross
Problem (K4).

Nach einem MPB-Befall nimmt di

D

Erosion zu (K2).

-10 -
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Frage 2 (9 Punkte)

Der Mountain Pine Beetle (MPB) hat vor allem negataber auch einige positive
Folgen flr British Columbia: Nennen Sie zwei negatind eine positive Folge.
Beschreiben sie zudem kurz die Kausalzusammenhéngeler MPB-Befall zu
dieser Folge fuhrt (K4).

Bewertung: Fur die korrekte Nennung einer Folgeadtdn Sie einen, flr eine gute
Beschreibung zwei Punkte.

1.) Negative Folge| Folge:

Beschreibung:

2.) Negative Folge| Folge:

Beschreibung:

3.) Positive Folge | Folge:

Beschreibung:

Bonusfrage (3 Punkte)

Sie sind bei der Regierung British Columbias in Berstabteilung angestellt. lhre
Abteilung hat soeben beschlossen, eine Eigmsse, vom Mountain Pine Beetle
befallene Waldflache, zu roden. Nennen Sie drein@e{i die gegen eine Rodung
sprechen (K5).

Bewertung: Jede sinnvolle Argumentation wird mieen Punkt bewertet (maximal
drei Punkte).

-11 -
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Lésungen Frage 1 (10 Punkte)

Kreuzen Sie an, ob die untenstehenden Aussagetigr{€t) oder falsch (F) sind.
Wenn Sie nicht sicher sind, kdnnen Sie WN (=weishthwahlen.

Bewertung: Jede richtige Antwort wird mit einem $plunkt, jede falsche Antwort
mit einem Minuspunkt bewertet. ,Weiss nicht* ergilteder Plus- noch
Minuspunkte.

Thema Frage R FI WN
MPB-Biologie Der Mountain Pine Beetle ist erst in den X
letzten Jahren aus Sudamerika nach
British Columbia eingeschleppt worden.
Weil er keine natirlichen Feinde hat,
breitet er sich schlagartig aus (K1).
Temperaturen kélter als -40°C kon-X
trollierten die MPB-Population, weil dig
Larven dann erfrieren (K2).
MPB-Angriff Sporen eines Blaupilzes, die der MPB|inX
den Baum einschleppt, stoppen die Harz-
produktion (K2).

Bis ein MPB-befallender Baum abstirt, X

dauert es mehr als funf Jahre (K1).
Wirtschaftliche | Das vom MPB befallene Holz lasst sich X
Folgen / nicht verkaufen. Die Holzwirtschaft steckt
Massnahmen deshalb in der Krise (K2).

Abbrennen von Waldern ist in Kanada X

verboten, und kann nicht als Massnahme
gegen den MPB eingesetzt werden (K1).
MPB und Wassef In Zukunft werden wegen dem MPB-X
Befall im Aprii mehr Hochwassel
ereignisse erwartet (K4).
In einem von MPBs befallenen Wald, X
liegt im Marz (bevor die Schneeschmelze
einsetzt) weniger Schnee als in einem
gesunden Wald (K4).
MPB und Ohne die ausgeprdgte WaldbrandX
Naturgefahren | bekdmpfung der letzten 40 Jahre, ware|der
MPB heute wohl ein weniger grosses

Problem (K4).
Nach einem MPB-Befall nimmt dig X
Erosion zu (K2).

-12 -
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Frage 2 (9 Punkte)

Negative Folgen (mdgliche Losungen):
Folge: Tourismus ist gefahrdet.
Beschreibung:
Waldsterben in British Columbia ist grossflachig.
Nach MPB-Befall: Nur Baumstdmme bleiben lbrig. Dadschatft ist fur
Touristen nicht mehr attraktiv.
Problematik: Tourismus ist eine wichtige Einnahnedguin BC.
Folge: Holzboom dauert nur kurz.
Beschreibung:
Experten rechnen damit, dass bis im Jahr 2014 distem Fohren tot sind.
Es ist verheerend, wenn die Sagereien jetzt ausgeaden.
Die Holzmenge wird schlagartig zuriickgehen (keiaehhaltige
Entwicklung).
Folge: Hochwasser treten haufiger auf.
Beschreibung:
Nach dem MPB-Befall geht die Interzeption (von Sshond Regen) zurtick.
Die Schneeschmelzraten werden grosser.
Es wird weniger Wasser im Boden gespeichert.
Das alles tragt dazu bei, dass die Fliisse mehrat/tigwen (vor allem
wahrend der Schneeschmelze im April).
Folge: Extreme Niedrigwasser-Situationen werderfigéu
Beschreibung:
Nach dem MPB-Befall: Schnellere Schneeschmelze.
Die Schneeschmelze ist friher beendet.
Der Boden ist trockener und kann allfalliges Regasser speichern.
Weniger Wasser in den Flissen im Sommer.
Folge: Grossere Lawinengefahr.
Beschreibung:
Nach dem MPB-Befall: Weniger Interzeption, d.h. m8hhnee.
Weniger und weniger starker Schutzwald.
Folge: Grossere Waldbrandgefahr.
Beschreibung:
Riesige Flachen mit toten Baumen.
In Zukunft wegen Klimawandel: Warmere, trockene §am
Grosses Waldbrandpotenzial.
Folge: Mehr Erosion.
Beschreibung:
Nach etwa 10 Jahren nach dem MPB-Befall zerseizérdge Wurzeln. Das
Erdreich wird weniger zusammengehalten.
Die massiv geringere Interzeption bewirkt, dassgeite Wassermengen auf
den Boden auftreffen.
Das Erosionspotenzial nimmt zu.
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Positive Folgen (mégliche Losungen):
Folge: Die Holzwirtschaft boomt.
Beschreibung:
Weil grosse Holzmengen anfallen, entstehen vielesplatze.
Die zusatzlichen Investitionen fliessen v.a. indlighe, eher armere
Gemeinden.
Das zusatzliche Geld kann sinnvoll investiert wardem ein langfristiges
Wohlergehen dieser Gemeinden zu erreichen.
Folge: Waldverjiingung.
Begriindung:
Der MPB befallt v.a. die alteren Baume.
Wenn einmal eine Waldflache befallen ist, sind mach junge Baume brig.
Dieselbe Flache wird nicht so schnell wieder befall
Folge: Mehr Wasser.
Begriindung:
Weniger Interzeption (Schnee/Regen).
Der Region steht mehr Wasser zur Verfligung.
Kann fir Wasserkraftnutzung oder Bewasserung gewgden.

Bonusfrage (3 Punkte)

Griinde, die gegen eine Rodung sprechen (moglickerigen):
Schattenwurf der toten Baume (Verlangsamung den&xdthmelze).
Gewisser Schutz gegen Lawinen in steilem Gelande.

Naturliche Regeneration zulassen (ein Schritt wagder
Waldbewirtschaftung).
Totholz ist Lebensraum fur Vogel und Insekten.

Bewertungen Frage 1: Jede richtige Antwort wird mit einem Plusit, jede falsche Antwort mit
einem Minuspunkt bewertet. ,Weiss nicht* ergibt we#®lus- noch Minuspunkte.

Frage 2. Die korrekte Nennung einer Folge wird raihem Punkt, eine
verstandliche Begrindung mit zwei Punkten bewert¢i unvollstandigen
Begriindungen wird ein Punkt gegeben.

Bonusfrage: Jede sinnvolle Argumentation wird miheen Punkt bewertet
(maximal drei Punkte).

-14 -



Unterrichtslektion

Klimawandel am Beispiel des Mtain Pine Beetle

3.3. Informationsquellen fur Lehrpersonen

Auf folgenden Internetseiten sind hilfreiche Infationen fir Lehrpersonen zu

finden (Stand 28. April 2007):
http://www.for.gov.bc.ca/hfp/mountain_pine_beetle/
http://mpb.cfs.nrcan.gc.ca/biology/index_e.html
http://www.env.gov.bc.ca/bcparks/conserve/pine_Ibgehe beetle.html
http://www.bcforestinformation.com/provenll.asp

3.4. Bemerkungen

Die Lektion lasst sich beliebig ausbauen, in demhminformationsblatter
angefertigt  werden. Beispielsweise  die = Themen §¢haftliche
Folgen/Massnahmen® resp. ,Waldbrand/Lawinen/Erdsigeben genligend her,
um ein eigenes Informationsblatt dazu anzufertigés. liessen sich auch
Anderungen beziiglich des Films anbringen: Eventigihten langere Sequenzen
oder sogar der ganze Film gezeigt werden. Im Rahdreser Arbeit wurden nur
fur ausgewahlte Sequenzen Untertitel angefertigi.kBassen mit gentigend guten
Englischkenntnissen, kann allenfalls die Originedi@n ohne Untertitel gezeigt
werden.
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Anhang A
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Ablaufplan

Ort: Fachhochschule fir Forstingenieure
Unterrichtsfach: Biologie-Modul
Dauer der Lektion: 45 Min
Klassengriosse20

Alter der Lernenden: 21

Thema der Lektion: Klimawandel am Beispiel des Mountain Pine Beetle

Zeit | LS |Inhalt Aktivitat Lernende Aktivitat Lehrperson Material
7 1 | Einfihrung (IU plus) Zuhdren, Erkennen deré&@inz des Themas, Aktivierungehrvortrag ppt-Folien
des Vorwissens.
8 2 | Einlesenin 5 Themen |Lesen, Vorbereiten des Kurzvortrags. Ev. Fragemtveaten Informationsblatter
uber den MPB;
Vorbereiten des
Kurzvortrags, kurze
Besprechung in der
Vierergruppe
25’ | 3 | 5 Kurzvortrage a 4 Min, | Pro Gruppe tragen zwei Studierende vor, die anderen| Moderation ppt-Folien
anschliessend kurze horen zu und machen allenfalls Erganzungen. Tedlvei| ppt-Folien mit Bildern
Diskussion (ca. 1 Min) |neuen Stoff lernen, teilweise Repetition. zeigen, allenfalls
Erganzungen machen
4 4 | Kurzfilm Mdglichst viel des Filmes in englisehSprache (deutschd=ilm abspielen Film
Untertitel) verstehen. Ziel: Repetition des Neugsglen.
r 5 | Schluss Zuhoren (Ziel: Sich bewusst werdessda Vortrag ppt-Folien, Zusammen:

Klimaanderungen tatsachlich stattfinden).

fassung austeilen




