L mm - SCIENCE MEETS SCHOOL uzh |eth | phl

P
TECHNIK in der ALLGEMEINBILDUNG PO Schubadagogikund Fachdialei
1. Lektion: Gruppenarbeit und Vortragsteil

a) Gruppenarbeit im Umfang von 25’ Dauer

Phase | (5°)

Die Lehrperson erklart kurz den Baukasten (Steckplatine und die einzelnen
Komponenten); sie hélt insbesondere fest, dass die zu erledigenden Arbeiten
ausschliesslich mit den folgenden Komponenten auszufiihren sind: Steckplatine, rote
LED, 9V Batterie und 1000 Ohm Widerstand.

Wichtig: Die Sch. mlUssen wissen, dass sie die LED Lampe nicht direkt an die
Batterie anschliessen dirfen (es muss stets der Widerstand mit im Stromkreis sein)

Phase Il (15°)
In den nun folgenden 15 Minuten haben die Sch. die folgenden Aufgaben zu erfillen:
1. Baue einen Stromkreis mit allen Komponenten so, dass die rote LED
Lampe leuchtet. Versuche den Stromkreis zu zeichnen.
2. Beobachte, was passiert, wenn du den Widerstand und die LED Lampe
vertauschst.

3. Ersetze den 1000 Ohm-Widerstand durch zwei parallel geschaltete 1000
Ohm Widerstande. Andert sich etwas?
4. Was beobachtest du, wenn du die Polaritat der Batterie anderst?

Halte die Resultate deiner Untersuchungen im Notizheft fest; die Sch. sollten
folgende Tatsachen selber finden:

Zu 1: Stromkreis mit allen Komponenten in Serie geschaltet

Zu 2: Es andert sich nichts.

Zu 3: Lampe brennt heller, da mehr Strom fliesst (weil der Gesamtwiderstand
kleiner ist)

Zu 4: Lampe brennt nicht, da Polaritét eine Rolle spielt.

Phase Ill (5°)
Die Lehrperson fasst die von den Sch. gefundenen Resultate kurz zusammen:

1. Eine LED braucht einen Vorschaltwiderstand

2. Eine LED ist so etwas wie ein elektrisches Ventil: sie lasst den Strom
nur in einer Richtung durch

3. In einem gewissen Bereich lasst sich die Helligkeit der LED mit Hilfe
des Vorschaltwiderstandes verandern.

b) Vortragsteil (20°)
Die Lehrperson versorgt die Schilerinnen und Schuiler mit weiteren Informationen
Uber die LED.



2. Lektion: Leitprogramm

Die Sch. lernen (in 2er Gruppen) in den folgenden 45’ Folgendes selbststandig:

1. Schaltsymbole fir die div. elektron. Komponenten (inkl. Farbcode bei
elektr. Widerstanden) Fraefel, Arbeitsblatt, Internet; Farbcode

2. Unterscheidung Leiter, Halbleiter und Metall: Internetrecherche

3. ev. Halbleiterbandstruktur (Photodiode, LED): Internetrecherche

4 div. LED (Aufbau und Herstellung); Farberzeugung (Photos und div LEDs
und deren Teile, Anwendungsbeispiele, evtl Herstellungsprozess):
Ausstellung

Ablauf:

- Wahrend 10 Minuten bearbeiten zwei Sch. in Einzelarbeit die Aufgabe 1

- Anschliessend orientieren sie einander wahrend 2x5’ Gber das Resultat.

- Dann studieren sie in Einzelarbeit im Internet (www.leifiphysik.de) wahrend knapp
10’ die LED spezifischen Seiten

- Zum Schluss informieren sich die beiden Uber den Stand der LED Technik
(Produktionsmethoden, Anwendungsbeispiele etc) an einer fir sie bereitgestellten
Ausstellung.

3. und 4. Lektion (2x45’): LED Werkstatt und
Entwurf/Bau einer LED-Leuchte

a) Werkstattposten:

Improvisierter Tastschalter

LED Kennlinien

Vergleich Stromverbrauch LED-/Taschenlampe
Durchgangsprifer

Leitfahigkeit von FlUssigkeiten

Feststellen der Polaritat

Stromschlaufe zur Uberwachung

LED als Temperaturfuhler
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b) Gliederung der zwei Lektionen

Phase I: Postenarbeit

Die Schulerinnen und Schiiler arbeiten in Zweiergruppen; jede Gruppe macht eine,
der oben angegebenen Schaltungen. Die Zuteilungen erfolgt durch die Lehrperson.
(ca. 15 Min. Zeit)

Phase II: Entwurf und Bau einer LED Leuchte
Die Schulerinnen und Schiiler dirfen fir sich ein LED Tischlampchen entwerfen und
bauen. Daflir steht eine Stunde zur Verfligung. Bereitgestellt werden muss:

- Lampensockel

- Batteriehalterung mit Batterie

- div. LED Lampchen und Widerstande

- Plexiglasstabe (glasklar)

- Schalter (Kipp- oder Druckschalter)



Am Schluss kénnen alle Schaltungen noch einmal kurz besprochen und angeschaut
werden. (wahrend ca. 15 Minuten)



