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1. Lektion: Gruppenarbeit und Vortragsteil  (Beschreibung Gruppenarbeit) 

 
a) Gruppenarbeit im Umfang von 25’ Dauer 
Phase I (5’) 
Die Lehrperson erklärt kurz den Baukasten (Steckplatine und die einzelnen 
Komponenten); sie hält insbesondere fest, dass die zu erledigenden Arbeiten 
ausschliesslich mit den folgenden Komponenten auszuführen sind: Steckplatine, rote 
LED, 9V Batterie und 1000 Ohm Widerstand. 
Wichtig: Die Sch. müssen wissen, dass sie die LED Lampe nicht direkt an die 
Batterie anschliessen dürfen (es muss stets der Widerstand mit im Stromkreis sein) 
 
Phase II (15’) 
In den nun folgenden 15 Minuten haben die Sch. die folgenden Aufgaben zu erfüllen: 
 

1. Baue einen Stromkreis mit allen Komponenten so, dass die rote LED 
Lampe leuchtet. Versuche den Stromkreis zu zeichnen. 

2. Beobachte, was passiert, wenn du den Widerstand und die LED Lampe 
vertauschst. 

3. Ändert sich etwas, wenn der 1000 Ohm durch zwei parallel geschaltete 
1000 Ohm Widerstände ersetzt wird? 

4. Was beobachtest du, wenn du die Polarität der Batterie änderst? 
 
Halte die Resultate deiner Untersuchungen im Notizheft fest; die Sch. sollten 
folgende Tatsachen selber finden: 
 
 Zu 1: Stromkreis mit allen Komponenten in Serie geschaltet 
 Zu 2: Es ändert sich nichts. 
 Zu 3: Lampe brennt heller, da mehr Strom fliesst. 
 Zu 4: Lampe brennt nicht, da Polarität eine Rolle spielt. 
 
 
Phase III (5’) 
Die Lehrperson fasst die von den Sch. gefundenen Resultate kurz zusammen: 
 

1. Eine LED braucht einen Vorschaltwiderstand. 
2. Eine LED ist so etwas wie ein elektrisches Ventil, sie lässt den Strom 

nur in einer Richtung durch. 
3. In einem gewissen Bereich lässt sich die Helligkeit der LED mit Hilfe 

des Vorschaltwiderstandes verändern. 
 
 
b) Vortragsteil (20’) 
Jetzt wird es Zeit, dass die Lehrperson die Schülerinnen und Schüler mit weiteren 
Informationen über die LED versorgt. 
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Zum Vortragsteil LED  (Informationen) 

 
I. Informationen für die Lehrperson: 
- http://leifi.physik.uni-muenchen.de/web_ph10/materialseiten/m15_halbleiter.htm 
- Artikel aus Wkipedia: http://de.wikipedia.org/wiki/Leuchtdiode oder  
- Das LED Portal – Grundlagenwissen: http://www.led-info.de/grundlagen.html 

 
 
II. Informationen für die Schülerinnen und Schüler: 

(Das Folgende ist ein Auszug aus dem Wikipedia Artikel) 
 
Einleitung 
Die Glühbirne von Edison führte vor 120 Jahren zu einschneidenden 
Veränderungen. Ihre Nachfolgerin, die Leuchdiode, ist gerade dabei, zumindest 
einen Teil der Beleuchtungswelt zu revolutionieren. 
Eine Leuchtdiode ist ein elektronisches Halbleiterbauelement. Es ist eine 
lichtemittierende Diode (kurz LED). Erfunden wurde die LED 1962 von Nick 
Holonyak, einem amerikanischen Elektroingenieur. Obwohl seither fast 50 Jahre 
verstrichen sind, befassen sich auch heute noch namhafte Forschungsinstitute 
mit der Weiterentwicklung dieser Lichtquelle. 
 
 
Etwas zu Halbleitern 
Halbleiter haben einen kristallinen Aufbau. Wie in anderen Materialien so 
existieren auch in Halbleitern Elektronen; zum einen an die  Kristallatome 
gebundene Elektronen, aber auch frei bewegliche Elektronen. Es ist möglich, 
gebundene Elektronen mittels Energiezufuhr zu ionisieren. Diese gehören dann 
zur Gruppe der frei beweglichen Elektronen. Es ist nun aber auch möglich, dass 
solche frei beweglichen Elektronen unter Energieabgabe zur Gruppe der 
gebundenen Elektronen wechseln. Je nach Halbleiter kann diese Energieabgabe 
verschieden gross sein; dadurch ist es möglich, dass die Energieabgabe in Form 
von Licht einer bestimmten Wellenlänge erfolgt. Rotes Licht erfordert eine 
kleinere Energieabgabe als blaues. 
 
 
Aufbau 
Eine Standardleuchtdiode enthält einen Halbleiterkristall, der in einer sog. 
Reflektorwanne eingebettet ist. Diese wird von einem Draht getragen, der den 
Kontakt zur Kathode herstellt und die Verlustwärme abführt. In der Mitte des 
Halbleiterkristalls wird ein Draht angebracht, der zur Anode führt. Alle diese 
Einzelteile werden durch eine Plastikhülle ummantelt. 
 
 
Eigenschaften 
Durch gezielte Auswahl der Halbleitermaterialien können die Eigenschaften des 
erzeugten Lichts variiert werden. Vor allem die Farbe des Lichts und die Effizienz 
des Prozesses lassen sich so beeinflussen. Bei der Herstellung der  
LED Halbleiter werden ganz verschiedene Verfahren eingesetzt. 
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Anwendungen 
Für den Einsatz der LED sprechen die vielen Vorzüge, wie ihre Kleinheit und 
Stabilität, der Betrieb bei kleinen Spannungen, die hohe Effizienz und die lange 
Lebensdauer. Ausserdem senden die LEDs fast monochromatisches Licht aus. 
Einige Einsatzbereiche seien im Folgenden kurz erwähnt: 

- Fahrradleuchten 
- Museums- und Vitrinenbeleuchtung 
- Wechselkennzeichen im Strassenvekehr 
- Teil von Bewegungssensoren 
- Als Blitzlicht 
- In Grossbildschirmen 

 
Wenn du noch mehr über LED Lampen erfahren willst, kannst du auf dem 
Internet unter folgender Adresse weitere Informationen finden: www.leifiphysik.de 

 
 
 
III. Folien 
 Diverse LEDs, Grössenvergleich 
 Nahaufnahme und Einzelteile 
 Funktionsprinzip 
 Eigenschaften 
 Anwendungsbeispiele 
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2. Lektion: Leitprogramm 

 

Konzept Leitprogramm (Beschreibung Leitprogramm) 

 
Die Sch. lernen (in 2er Gruppen) in den folgenden 45’ Folgendes selbstständig: 
 

1. Schaltsymbole für die diversen elektronischen Komponenten (inkl. Farbcode bei 
elektrischen Widerständen) Fraefel, Arbeitsblatt, Internet; Farbcode 

2. Unterscheidung Leiter, Halbleiter und Metall: Internetrecherche 
3. Eventuell Halbleiterbandstruktur (Photodiode, LED): Internetrecherche 
4. Diverse LED (Aufbau und Herstellung); Farberzeugung (Photos und diverseLEDs 

und deren Teile, Anwendungsbeispiele, evtl Herstellungsprozess): Ausstellung 
 
Ablauf: 
 

- Während 10 Minuten bearbeiten zwei Sch. in Einzelarbeit die Aufgabe 1  
- Anschliessend orientieren sie einander während 2x5’ über das Resultat. 
- Dann studieren sie in Einzelarbeit im Internet1 während knapp 10’ die LED-

spezifischen Seiten. 
- Zum Schluss informieren sich die beiden über den Stand der LED Technik 

(Produktionsmethoden, Anwendungsbeispiele etc) an einer für sie 
bereitgestellten Ausstellung. 

 
 
 
 
LED-Ausstellung (Vorschlag) 
 
1. Aufzustellende Gegenstände (www.conrad.ch)  
(vgl. dazu auch die Fotos im beigefügten Fotoordner) 

- Taschenlampe 
- Stirnleuchte 
- Fahrradrückleuchte (via google) 
- „Gewöhnliche“ 230V Lampe zum Einschrauben (mit Fassung zum Probieren) 
- Anzeigemodul (Ziffern) zum Einbauen (via google) 
- Thermometer mit LED-Zifferanzeige (via google) 
- LED Solarleuchte 

 
2. Suche im Internet (LED Neuheiten) 

Was finden die Sch. unter dem Stichwort „LED Neuheiten“? 
 
3. Mit Power Point zu zeigende Objekte (vgl. unten angefügte 2 Beispielseiten) 

- LED Display im HB Zürich 
- 3 dim. LED Würfel der ETHZ im HB Zürich 
- Div andere Grossanwendungen 

                                                 
1 http://leifi.physik.uni-muenchen.de/web_ph10/versuche/15led/index.htm 
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Anwendungen der LED Technik

LED-Display im HB Zürich Grossprojekte LED-Wolke im HB Zürich

Mit einer Fläche von rund 60m2 
ist das so genannte "eBoard" -
ein LED-Display in der 
Querhalle des Hauptbahnhofs 
Zürich über dem Abgang zum 
Shoppingbereich - schon wegen 
seiner Überdimensionalität ein 
absoluter Eyecatcher. Gezeigt 
wird während der 
Bahnhofsöffnungszeiten abends 
eine 300-sekündige 
Programmschlaufe aus 
Informationen (90") und 
Werbung (210").

 
 
 
 

Anwendungen der LED Technik

LED im Alltag

Es gibt wohl kaum ein Gebiet, 
in dem die LED-Technik nicht 
Einzug gehalten hat. LED 
Leuchtmittel sind stoss- und 
vibrationsfest, entwickeln 
während des Betriebs kaum 
Hitze und verfügen über eine 
ausserordentlich lange 
Lebensdauer.

LED Anzeigetafel
LED Taschenlampe

LED Heckleuchte

LED 
Landschaftsbeleuchtung

LED Spotlampe
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Arbeitsauftrag (Partnerarbeit) (Leitprogramm: Arbeitsauftrag für Sch allgemein) 
 
Die folgende, 45 Minuten dauernde Lektion soll zeitlich folgendermassen ablaufen 
 

Während der ersten 10 Minuten bearbeitet ihr in Einzelarbeit die erste der drei 
Teilaufgaben.  
 
Dann orientiert ihr euch gegenseitig über die erarbeiteten Resultate. 
Dafür sollt ihr etwa 2x5 Minuten Zeit einsetzen. 
 
Schliesslich sollt ihr euch in Einzelarbeit auf dem Internet über die Seite 
http://leifi.physik.uni-muenchen.de/web_ph10/versuche/15led/index.htm 
vertieft über die LED orientieren. 
 
Am Schluss dürft ihr in der verbleibenden Zeit die im Schulzimmer aufgebaute 
kleine Ausstellung besuchen. Vergesst nicht, ein Exemplar des aufliegenden 
Informationsblattes mitzunehmen. 

 
 
 



 7/22  

1. Elektrische Schaltsymbole (Leitprogramm: Arbeitsauftrag für Sch Teil 1) 

 
Bevor du eine Schaltung aus verschiedenen elektrischen Komponenten 
zusammenbaust, solltest du einen Schaltplan anfertigen. In diesem sind alle 
wichtigen Teile eines Stromkreises dargestellt. In einem solchen Schaltplan werden 
die einzelnen Komponenten mit genormten Schaltzeichen aufgeführt. In einem 
ersten Schritt sollst du die gebräuchlichsten Schaltzeichen kennen lernen und 
aufzeichnen. Nimm dazu erst einmal dein Physikbuch zu Hilfe und, wenn du damit 
nicht weiterkommst, setze die Suche im Internet fort: 
 
 
Schaltelement Schaltzeichen 

Batterie 

 
 
 

Verzweigung 
 
 
 

Glühlampe 
 
 
 

Festwiderstand 
 
 
 

Diode 
 
 
 

LED 
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 (Leitprogramm: Arbeitsauftrag für Sch Teil 2) 

 
Versuche nun, den unten gezeichneten Schaltplan zu erklären, indem du die 
einzelnen Schaltzeichen anschreibst 
 
 
 

 
 
Benenne die unten aufgelisteten elektrischen Bauteile;  
 
C2 ist _____________________________ 
 
D1  ist _____________________________ 
 
R4 ist _____________________________ 
 
L ist _____________________________ 
 
 
In der Kolonne neben dem Schaltschema sind auch Grösse und Einheit des 
entsprechenden Bauteils angegeben; z.B. der Widerstand R2 hat einen Wert von 
470 Ω (Ohm). Bestimme die Werte und Einheiten der folgenden elektrischen 
Bauteile: 
 
R3 hat einen Wert von _____________________________ 
 
C3 hat einen Wert von  _____________________________ 
 
L hat einen Wert von _____________________________ 
 
R1 hat einen Wert von _____________________________ 
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 (Leitprogramm: Arbeitsauftrag für Sch Teil 3) 

 
Unter den Komponenten, mit denen du in der letzten Unterrichtsstunde 
experimentiert hast, findest du z.B. einige elektrische Widerstände. Wenn du genau 
hinschaust, wirst du erkennen, dass diese Widerstände mit roten oder braunen oder 
auch orangen Farbringen versehen sind, und zwar immer mit vier Ringen. An diesen 
Farbringen kann der Widerstandswert abgelesen werden. Es gelten die folgenden 
Regeln: 
 
 
Farbe Ring 1 

1. Ziffer 
Ring 2 
2. Ziffer 

Ring 3 
Multiplikator 

Ring 4 
Toleranz 

schwarz  0 1  
braun 1 1 10  
rot 2 2 100  
orange 3 3 1 000  
gelb 4 4 10 000  
grün 5 5 100 000  
blau 6 6 1 000 000  
violett 7 7 10 000 000  
grau 8 8   
weiss 9 9   
     
Gold   0.1 5% 
Silber   0.01 10% 
 
Der Multiplikator geht immer von 1 Ω aus und multipliziert diesen Startwert 
entsprechend. 
 
Beispiel: 
Widerstand ausmessen und Resultat kontrollieren 
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3. und 4. Lektion: LED Werkstatt und  
Entwurf/Bau einer LED-Leuchte 

 
a) LED Werkstatt (45’) (Beschreibung Werkstatt) 

 
Viele Versuche, wenig Theorie, 
etwas zum selber bauen und zum 
Nach-Hause-Nehmen 

 
 
 

1. Improvisierter Tastschalter 
2. LED Kennlinien 
3. Vergleich Stromverbrauch LED-/Taschenlampe 
4. Durchgangsprüfer 
5. Leitfähigkeit von Flüssigkeiten 
6. Feststellen der Polarität 
7. Stromschlaufe zur Überwachung 
8. LED als Temperaturfühler 
 

 
 

Die Schülerinnen und Schüler arbeiten in Zweiergruppen; jede Gruppe macht eine 
der oben angegebenen Schaltungen. Die Zuteilung erfolgt durch die Lehrperson 
(ca. 15 Min. Zeit). 

 
b) Entwurf und Bau einer LED Leuchte (45’) 

Die Schülerinnen und Schüler dürfen für sich ein LED Tischlämpchen entwerfen 
und bauen. Dafür steht eine Stunde zur Verfügung. 
Bereitgestellt werden muss: 

- Lampensockel 
- Batteriehalterung mit Batterie 
- div. LED Lämpchen und Widerstände 
- Plexiglasstäbe (glasklar) 
- Schalter (Kipp- oder Druckschalter) 

 
Am Schluss können alle Schaltungen noch einmal kurz besprochen und angeschaut 
werden (während ca. 15 Minuten). 
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Improvisierter Tastschalter  (Arbeitsauftrag Werkstatt Posten 1) 

 
Ausgangslage 
Um die 9V Batterie zu schonen sollte man in der Lage sein mit Hilfe eines Schalters 
ein Gerät gegebenenfalls abzuschalten. Mit einfachen, blanken Drahtstücken kann 
ein solcher Schalter gebaut werden. Mit Hilfe einer LED Lampe samt geeignetem 
Vorschaltwiderstand und einer Batterie kann der Schalter auch getestet werden. 
 
Auftrag 
Teil1 
Entwirf eine einfache Schaltung, die wie oben beschrieben eingesetzt werden kann. 
(Tipp: Schau dir den in der ersten Lektion von dir gezeichneten Stromkreis noch  
einmal genau an. Mit einer kleinen Änderung kannst du damit die gesuchte 
Schaltung finden.) 
 
Besprich deinen Entwurf mit der Lehrperson, bevor du ihn auf deiner Grundplatine 
zusammenbaust. 
 
Teste deine Schaltung mit Komponenten, die dir von der Lehrperson nach der 
Besprechung ausgehändigt werden. 
 
Nach Beendigung der Tests legst du die fertige Schaltung samt Prüfkomponenten 
auf den Ausstellungstisch (Platz Nr. 1). 
 
 
Teil 2 
Du hast jetzt eine Stunde Zeit, deine eigene LED Tischlampe zu entwerfen und 
zusammenzubauen.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Von der Lehrperson auszuhändigende Testkomponenten: 
- Grundausrüstung gemäss Materialliste 
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LED Kennlinien ausmessen   (Arbeitsauftrag Werkstatt Posten 2) 

 
Ausgangslage 
LED Lampen zeigen ein etwas anderes elektrisches Verhalten als Lämpchen von 
Taschenlampen. Man spricht von sogenannten Kennlinien. Wir wollen die Kennlinien 
von zwei LED Lampen (z.B. rot und grün) selber experimentell bestimmen. Dazu 
brauchen wir neben den beiden LED Lampen und den zugehörigen 
Vorschaltwiderständen zwei Messgeräte: eines zur Messung des durch die LED 
Lampe fliessenden Stromes und eines zur Messung der über der LED Lampe 
herrschenden Spannung. 
 
Auftrag 
Teil1 
Entwirf selber eine einfache Schaltung, mit der die LED Kennlinien gemessen 
werden können. (Tipp: Schau dir den in der ersten Lektion von dir gezeichneten 
Stromkreis noch  einmal genau an. Mit einer kleinen Änderung kannst du damit die 
gesuchte Schaltung finden.) 
 
Besprich deinen Entwurf mit der Lehrperson, bevor du ihn auf deiner Grundplatine 
zusammenbaust. 
 
Teste deine Schaltung mit den zwei LED Lampen, die dir von der Lehrperson nach 
der Besprechung ausgehändigt werden. 
 
Nach Beendigung der Tests legst du die fertige Schaltung samt Prüfprotokoll auf den 
Ausstellungstisch (Platz Nr. 2). 
 
 
Teil 2 
Du hast jetzt eine Stunde Zeit, deine eigene LED Tischlampe zu entwerfen und 
zusammenzubauen.  
 
 
 
 
Von der Lehrperson auszuhändigende Testkomponenten: 
- Grundausrüstung gemäss Materialliste 
- 1 Voltmeter 
- 1 Ampèremeter 
 
 
 
 
 
 
 
 

Messprotokoll 
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Messung Nr rote LED grüne LED 
 Strom [mA] Spannung [V] Strom [mA] Spannung [V] 
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     

 
 
 

Grafische Darstellung der Messwerte 
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Vergleich benötigter Strom LED- / Taschenlampe (Arbeitsauftrag Werkstatt Posten 3) 
 

Ausgangslage 
LED Lampen erzeugen sehr helles Licht und benötigen dazu wesentlich weniger 
elektrischen Strom als herkömmliche Lämpchen einer Taschenlampe. Wir wollen die 
Werte einer weissen LED Lampe mit denjenigen eines herkömmlichen Lämpchens 
vergleichen. Dazu brauchen wir neben der weissen LED Lampe und dem 
dazugehörigen Vorschaltwiderstand noch zwei Messgeräte: eines zur Messung des 
durch die Lampe fliessenden Stromes und eines zur Messung der über der  Lampe 
herrschenden Spannung. 
 
 
Auftrag 
Teil1 
Entwirf selber eine einfache Schaltung, mit der die gewünschten Messungen 
durchgeführt werden können. (Tipp: Schau dir den in der ersten Lektion von dir 
gezeichneten Stromkreis noch  einmal genau an. Mit einer kleinen Änderung kannst 
du damit die gesuchte Schaltung finden.) 
 
Besprich deinen Entwurf mit der Lehrperson, bevor du ihn auf deiner Grundplatine 
zusammenbaust. 
 
Teste deine Schaltung mit den beiden Lampen, die dir von der Lehrperson nach der 
Besprechung ausgehändigt werden. 
 
Nach Beendigung der Tests legst du die fertige Schaltung samt Messprotokoll auf 
den Ausstellungstisch (Platz Nr. 3). 
 
 
Teil 2 
Du hast jetzt eine Stunde Zeit, deine eigene LED Tischlampe zu entwerfen und 
zusammenzubauen.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Von der Lehrperson auszuhändigende Testkomponenten: 
- Grundausrüstung gemäss Materialliste 
- 1 Ampèremeter 
- 1 Voltmeter 
 
 
 
 
 
 
Messprotokoll          
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weisse LED Taschenlampe 
Strom [mA] Spannung [V] Leistung [W] Strom [mA] Spannung [V] Leistung [W] 
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Durchgangsprüfer   (Arbeitsauftrag Werkstatt Posten 4) 

 
Ausgangslage 
Oft wäre man froh, wenn man zur schnellen Überprüfung von elektrischen Geräten, 
über ein einfach zu bedienendes Testgerät verfügen würde. Häufig geht es nur 
darum, nach schlechten Kontakten oder unterbrochenen Leitungen zu suchen. Eine 
LED-Lampe mit geeignetem Vorschaltwiderstand kann zusammen mit einer Batterie 
zu so einem Testgerät zusammengebaut werden. 
 
Auftrag 
Teil1 
Entwirf selber eine einfache Schaltung, die wie oben beschrieben eingesetzt werden 
kann. (Tipp: Schau dir den in der ersten Lektion von dir gezeichneten Stromkreis 
noch  einmal genau an. Mit einer kleinen Änderung kannst du damit die gesuchte 
Schaltung finden.) 
 
Besprich deinen Entwurf mit der Lehrperson, bevor du ihn auf deiner Grundplatine 
zusammenbaust. 
 
Teste deine Schaltung mit Komponenten, die dir von der Lehrperson nach der 
Besprechung ausgehändigt werden. 
 
Nach Beendigung der Tests legst du die fertige Schaltung samt Prüfkomponenten 
auf den Ausstellungstisch (Platz Nr. 4) 
 
 
Teil 2 
Du hast jetzt eine Stunde Zeit, deine eigene LED Tischlampe zu entwerfen und 
zusammenzubauen.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Von der Lehrperson auszuhändigende Testkomponenten: 
- Grundausrüstung gemäss Materialliste 
- normaler Draht 
- langer dünner Draht 
- defekte Trafospule 
- Elektrogerät 
- Kondensator und Spule 
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Leitfähigkeit von Flüssigkeiten  (Arbeitsauftrag Werkstatt Posten 5) 

 
Ausgangslage 
Destilliertes Wasser ist elektrisch nicht leitfähig; löst man etwas Salz darin, so ändert 
sich das sofort. Je nach Menge des gelösten Salzes kann eine Flüssigkeit den 
elektrischen Strom leiten. Mit einer LED Lampe, dem geeigneten 
Vorschaltwiderstand, einer 9 V Batterie und einem Schalter lässt sich ein einfaches 
Leitfähigkeitstestgerät bauen. Aus der Lichthelligkeit kann abgeleitet werden, ob in 
der getesteten Flüssigkeit viel oder wenig Salz gelöst ist. 
 
Auftrag 
Teil1 
Entwirf selber eine einfache Schaltung, die wie oben beschrieben eingesetzt werden 
kann. (Tipp: Schau dir den in der ersten Lektion von dir gezeichneten Stromkreis 
noch  einmal genau an. Mit einer kleinen Änderung kannst du damit die gesuchte 
Schaltung finden.) 
 
Besprich deinen Entwurf mit der Lehrperson, bevor du ihn auf deiner Grundplatine 
zusammenbaust. 
 
Teste deine Schaltung mit Flüssigkeiten, die dir von der Lehrperson nach der 
Besprechung ausgehändigt werden. 
 
Nach Beendigung der Tests legst du die fertige Schaltung samt Prüfkomponenten 
auf den Ausstellungstisch (Platz Nr. 5). 
 
 
Teil 2 
Du hast jetzt eine Stunde Zeit, deine eigene LED Tischlampe zu entwerfen und 
zusammenzubauen.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Von der Lehrperson auszuhändigende Testkomponenten: 
- Grundausrüstung gemäss Materialliste 
- Destilliertes Wasser 
- 2 Gefässe 
- Kochsalz 
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Feststellen der Polarität   (Arbeitsauftrag Werkstatt Posten 6) 

 
 
Ausgangslage 
Häufig ist bei Steckernetzgeräten die Polarität ungewiss. Mit zwei LED-Lampen und  
einem Vorschaltwiderstand können wir ein einfaches Gerät bauen, mit dessen Hilfe 
wir uns in dieser Situation Klarheit verschaffen können. 
 
 
Auftrag 
Teil1 
Enwirf selber eine einfache Schaltung, die wie oben beschrieben eingesetzt werden 
kann. (Tipp: Schau dir den in der ersten Lektion von dir gezeichneten Stromkreis 
noch  einmal genau an. Mit einer kleinen Änderung kannst du damit die gesuchte 
Schaltung finden.) 
 
Besprich deinen Entwurf mit der Lehrperson, bevor du ihn auf deiner Grundplatine 
zusammenbaust. 
 
Teste deine Schaltung mit den Netzgeräten, die dir von der Lehrperson nach der 
Besprechung ausgehändigt werden. 
 
Nach Beendigung der Tests legst du die fertige Schaltung samt Prüfkomponenten 
auf den Ausstellungstisch (Platz Nr. 6). 
 
 
Teil 2 
Du hast jetzt eine Stunde Zeit, deine eigene LED Tischlampe zu entwerfen und 
zusammenzubauen.  
 
 
 
 
 
 
 
Von der Lehrperson auszuhändigende Testkomponenten: 
- Grundausrüstung gemäss Materialliste 
- 1 zusätzliche LED mit Vorschaltwiderstand 
- 2 Netzgeräte 
- 2 zusätzliche Batterien 
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Stromschlaufe zur Überwachung  (Arbeitsauftrag Werkstatt Posten 7) 

 
 
Ausgangslage 
Zur Sicherung von Fenstern kann ein dünner Draht so verlegt werden, dass er im 
Falle eines Einbruchs reisst. Der Zustand des Drahtes kann mittels einer LED Lampe 
überwacht und so zu einer Alarmanlage ausgebaut werden.  
 
 
Auftrag 
Teil1 
Entwirf selber eine einfache Schaltung, die wie oben beschrieben eingesetzt werden 
kann. (Tipp: Schau dir den in der ersten Lektion von dir gezeichneten Stromkreis 
noch  einmal genau an. Mit einer kleinen Änderung kannst du damit die gesuchte 
Schaltung finden.) 
 
Besprich deinen Entwurf mit der Lehrperson, bevor du ihn auf deiner Grundplatine 
zusammenbaust. 
 
Teste deine Schaltung mit Komponenten, die dir von der Lehrperson nach der 
Besprechung ausgehändigt werden.  
 
Das von dir gebaute Gerät hat einen grosse Nachteile; welche?  
 
Nach Beendigung der Tests legst du die fertige Schaltung samt Prüfkomponenten 
auf den Ausstellungstisch (Platz Nr. 7). 
 
 
Teil 2 
Du hast jetzt eine Stunde Zeit, deine eigene LED Tischlampe zu entwerfen und 
zusammenzubauen.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Von der Lehrperson auszuhändigende Komponenten: 
- Grundausrüstung gemäss Materialliste 
- extrem dünner langer Draht 
- normaler Draht 
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Temperaturfühler  (Arbeitsauftrag Werkstatt Posten 8) 

 
Die Diodenkennlinie ist temperaturabhängig. Dieser Effekt kann benützt werden, um 
zwei verschiedene Temperaturen zu vergleichen. Man braucht dazu eine Batterie, 
einen Vorschaltwiderstand und zwei identische LED Lampen, die parallel geschaltet 
sind; benütze eine davon als Referenzlampe und die andere als Messsensor. 
Temperaturdifferenzen von 10oC sind deutlich erkennbar. 
 
 
Auftrag 
Teil1 
Entwirf selber eine einfache Schaltung, die wie oben beschrieben eingesetzt werden 
kann. (Tipp: Schau dir den in der ersten Lektion von dir gezeichneten Stromkreis 
noch einmal genau an. Mit einer kleinen Änderung kannst du damit die gesuchte 
Schaltung finden.) 
 
Besprich deinen Entwurf mit der Lehrperson, bevor du ihn auf deiner Grundplatine 
zusammenbaust. 
 
Teste deine Schaltung für verschiedene Temperaturen. Miss zur Kontrolle die 
verschiedenen Temperaturen zusätzlich mit einem anderen Thermometer. Die 
Beobachtungen sind zu protokollieren. 
 
Nach Beendigung der Tests legst du die fertige Schaltung samt Messprotokoll auf 
den Ausstellungstisch (Platz Nr. 8) 
 
 
Teil 2 
Du hast jetzt eine Stunde Zeit, deine eigene LED Tischlampe zu entwerfen und 
zusammenzubauen.  
 
 
 
 
 
 
Von der Lehrperson bereitzustellen: 
- Grundausrüstung gemäss Materialliste 
- Protokollblatt 
- Thermometer 
- Heissluftföhn 
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Schaltschemata zu den Werkstattaufträgen 
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