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Schwierige Molekularbiologie

Molekularbiologie ist kein einfaches Thema. Wie sich die Information
der Gene im Korper niederschldagt und welche Prozesse dabei beteiligt
sind, ist komplexer Stoff. Zwei amerikanische Forscher widmen sich
in der Fachzeitschrift "Journal of Research in Science Teaching" nun
der Frage, weshalb Schiiler mit diesem Thema so viel Miihe bekunden.
Ein Fazit aus der Studie: Schiilerinnen und Schiiler tragen in ihren
Kopfen eine zu weit gefasste Definition von Genen mit sich herum.

Schon verschiedene Forschungsgruppen haben sich mit der Frage befasst,
weshalb die Molekularbiologie flr viele Schiler eine Knacknuss ist. Eine
Erklarung lautet, dass Gene aufgrund ihrer kleinen Griésse schwer zu fassen
sind. Eine andere Erklarung sieht den Grund der Schwierigkeiten in den vielen
hierarchischen Ebenen (Gene, Proteine, Zellen, Organe), die es zu verstehen
gilt.

Die beiden Forscher Ravit Golan und Brian Reiser haben sich nun die gleiche
Frage vorgenommen: Weshalb ist Molekularbiologie fir Schiler so schwierig?
Flr ihre Untersuchung befragten sie 64 Jugendliche im 10. Schuljahr wahrend
und nach eines finfwdchigen Kurses in Molekularbiologie. Im Kurs bauten die
Schuler eigene DNA-Modelle und arbeiteten intensiv mit Computermodellen,
mittels denen sie den Replikations- und Translationsprozess untersuchten.
Auch lernten die Schiler den genetischen Code zu interpretieren und wurden
in die biologische Basis einiger Phanomene eingefiihrt (Resistenz in Bakterien,
Sichelzellenanamie etc).

Trotz diesen eingehenden und auf selbststandigem Denken fokussierten
Unterricht machten die Forscher folgendes Problem ausfindig: Den befragten
Schulerinnnen und Schiller war am Ende des Unterrichts nicht vollstéandig klar,
dass Gene nur Uber Proteine wirken und nicht zusatzlich "irgendwie" auf
hierarchisch héher gelegene Systeme Einfluss haben. Diese Fehlvorstellung
fUhrte laut den Autoren zu unvollstandigen und ungenauen Erklarungen
genetischer Phanomene von Seiten der Schiler.

Die Forscher schliessen aus ihrer Studie, dass im Unterricht zu wenig Gewicht
auf die Rolle und die Funktionen von Proteinen gelegt wird. Zwar wussten die
Schulerinnen und Schiler nach dem Unterricht, dass Proteine im Kdrper eine
zentrale Rolle wahrnehmen, wie sich diese im Detail gestaltet, darliber
konnten sie kaum Auskunft geben.

In vielen Lehrbiichern, so die Autoren, kamen Proteine viel zu kurz: Zwar
wirden sie oft als Makromoleklle erwahnt mit Fokus auf ihre Struktur und
Bausteine. Ihre Rolle im Kérper werde aber zumeist auf vier Themenbereiche
beschrankt: Enzyme, Muskelbau, Nagel und Haare. "Die ist aber nur die Spitze
des Eisberges", bemangeln Golan und Reiser.
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