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Unterrichten mit Analogien: das Beispiel der tanzenden Paare

In den Lehrbüchern finden sich zahlreiche Analogien, die Aspekte des
chemischen Gleichgewichts verdeutlichen sollen.  Welche davon
erreichen ihr Ziel? Und welche stiften mehr Verwirrung als Klarheit?
In der neuesten Ausgabe des Fachjournals "Chemistry Education
Research and Practice" empfehlen zwei Autoren die Analogie der
"tanzenden Paare" als besonders hilfreich. Und: Worauf geachtet
werden muss, wenn man im Unterricht mit Analogien arbeitet. 

Das chemische Gleichgewicht ist anspruchsvoller Schulstoff. Laut der Literatur
kämpfen Schülerinnen und Schüler mit zahlreichen Problemen, wenn sie das
Prinzip des chemischen Gleichgewichtes verstehen lernen sollen. Dazu gehört
beispielsweise das Erfassen der dynamischen Natur des chemischen
Gleichgewichts oder der Umgang mit dem Prinzip von Le Chatelier. 

Andrés Raviolo und Andoni Garritz haben zwanzig in der Literatur
beschriebene Analogien zum chemischen Gleichgewicht verglichen und
kommen zum Schluss, dass die Analogie der "tanzenden Paare" besonders
geeignet ist, die Dynamik der reversiblen Reaktion zu verdeutlichen.

Eine Anleitung (inklusive Excel Simulation) für die Gleichung der tanzenden
Paare

finden Sie beispielsweise hier, eine leicht abgeänderte Version hier.

Manche Lernforscher weisen darauf hin, dass Analogien nur beschränkt
anwendbar sind, da die Gefahr bestehe, dass die Schüler die Analogie nicht in
der Art und Weise interpretierten, wie von der Lehrperson beabsichtigt.
Beispielsweise kann es geschehen, dass Schülerinnen und Schüler die
Analogie wortwörtlich nehmen, anstatt nur gewisse Eigenschaften auf das
"Zielkonzept" (in diesem Fall das chemische Gleichgewicht) zu übertragen. Oft
fehlt den Jugendlichen auch schlicht das Vorwissen, um die Analogie und das
Zielkonzept richtig miteinander in Verbindung zu bringen. 

Hier sei deshalb die von Glynn (1991) entwickelte Vorgehensweise erwähnt,
die auch von Raviolo und Garritz empfohlen wird: Anhand von sechs Schritten
wird eine Analogie eingeführt und anschliessend aufgezeigt, wo die Analogie
wieder an Gültigkeit verliert.

1) Das Zielkonzept (z.B. das chemische Gleichgewicht) wird vorgestellt. 
2) Das analoge Konzept wird vorgestellt (z.B. die tanzenden Paare).
3) Relevante Eigenschaften des Zielkonzeptes und der Analogie werden
identifiziert.
4) Es wird nach den Ähnlichkeiten gesucht.
5) Es wird aufgezeigt, wo die Analogie nicht mehr zutrifft.
6) Es werden Schlussfolgerungen gezogen.
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