HIRNFORSCHUNG ALS HUMANWISSENSCHAFT.
DAS LOKALISATIONSPARADIGMA IM 19. UND
FRUHEN 20. JAHRHUNDERT

Michael Hagner

Von Blaise Pascal wird berichtet, dass er in geselliger Runde stets einen Nachbarn zu sei-
ner Linken haben musste, der verhinderte, dass der Philosoph die Kontrolle iiber sich ver-
lor. Pascal wusste von den halbseitigen Abgriinden, die sich vor ihm auftaten, ohne dass
er seine Angste und Wahnvorstellungen losgeworden wire. Julien Offray de La Mettrie,
der diese Geschichte in seinem L’Homume Machine anfiihre, erklarte Pascals Krankheit mit
unnatiirlichen Vorgingen in der einen Hilfte des Gehirns, wihrend die andere Hilfte das
Genie reprisentierte. »Einerseits ein groffer Mann, andererseits halb verriickt. Verriickt-
heit und Einsichtsfahigkeit waren bei ihm scharf getrennt: Jede hatte ihren eigenen Be-

reich oder Lappen. «!

Die Vorstellung, dass Genie und Irrsinn auf die Disposition des Gehirns zuriickzufithren
sind, war in der Mitte des 18. Jahrhunderts nicht selbstverstandlich. La Mettrie selbst
wies darauf hin, dass das Gehirn eines Bauern sich nicht nennenswert vom Gehirn eines
Descartes oder eines Newton unterscheide. Trotz solcher Warnungen, ironischerweise

von einem Erzmaterialisten ausgesprochen, gab es in der zweiten Hilfte des 18. Jahrhun-

Sekiionsbesteck zur Offnung
des Schadels, 1950er Jahre
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Hirntopfe zur Autbewahrung und zum
Transport, Anfang 20. Johrhundert

derts erhebliche Anstrengungen, die geistige Natur des Menschen, seine Talente, Neigun-
gen und moralischen Fahigkeiten materiell zu bestimmen. Diese Anstrengungen richteten
sich zum einen darauf, das geistige Leben naturhistorisch zu fassen und damit den onto-
logischen Dualismus von Descartes zu unterwandern. Zum anderen war man bestrebt,
materielle beziehungsweise korperliche Unterschiede als Ursache unterschiedlicher geisti-
ger Entwicklungen nicht blof auf Mensch und Tier anzuwenden, sondern auch auf die
anthropologische Differenzierung von Europiern und Nicht-Européern, von Minnern
und Frauen. Das fithrte zwar lingst nicht in jedem Fall zu wertenden oder gar diskrimi-
nierenden Klassifizierungen, doch die zunehmende Aufladung des Gehirns als Organ, an
dem sich die menschlichen Qualitdten auf ihre somatischen Urspriinge hin festmachen lie-
fen, hatte zwei Seiten, die nicht immer scharf voneinander zu trennen sind: eine morali-
sche Bewertung von Menschen aufgrund von biologischen Definitionen und die cerebrale
Lokalisationsforschung, die zu einem zentralen Stiitzpfeiler fiir die im 19. und 20. Jahr-

hundert so michtig aufblithende Hirnforschung wurde.?

Fiir die Entwicklung der Lokalisationsforschung spielte der Wiener Arzt Franz Joseph
Gall eine fiihrende Rolle. Auch wenn Gall oft mit der Physiognomik Johann Caspar Lava-
ters in Zusammenhang gebracht wurde, zielten seine psychologischen Uberlegungen, den
Menschen nicht mehr als metaphysische Grofle zu fassen, sondern in seinen alltiglichen
Verhaltensweisen zu erkliren, in eine ganz andere Richtung. Der vielleicht wichtigste
Aspekt der Gallschen Organologie bestand darin, dass sie eine kausale Beziehung her-
stellte zwischen der anatomischen Struktur des Gehirns, der cerebralen Funktion und
dem menschlichen Verhalten. Danach waren ausgeprigte Nichstenliebe oder ein vorziig-
liches Gedichtnis Resultat eines besonders gut entwickelten, umschriebenen Organs in
der Hirnrinde. Die Probleme begannen damit, dass Gall in der Folgezeit nicht das tat, was
man auch damals von Wissenschaftlern erwartete, nimlich dass sie ihre Forschungser-

gebnisse publizierten und dann diskutierten. Gall dagegen hielt Privatvorlesungen in
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Gelatinepréparate von Transversal- und Frentalschnitten durch den Kopf, 1902

Wien und unternahm, als diese verboten wurden, zwischen 1805 und 1807 eine ausge-
dehnte Reise durch Europa, um seine neue Lehre in Vorlesungen und anatomischen
Demonstrationen einem breiten Publikum vorzustellen. Gall erwies sich jedoch nicht blof8
als vorziiglicher Hirnanatom. Seine eigentliche Popularitit lag in dem Teilstiick seiner
Lehre begriindet, worin die Ausprigung beziehungsweise Wolbung der Schidelform in
Beziehung gesetzt wurde zur Entwicklung der Hirnoberfliche beziehungsweise der da-
runter liegenden Hirnorgane. Eine ausgeprigte Schidelwélbung an der Stirn beispiels-
weise konnte besonderes Denkvermogen oder guten Ortssinn bedeuten. Es wurde nun zu
einem beliebten Gesellschaftsspiel, sich gegenseitig die Schadel nach Hockern abzutasten,
und rasch wurde die Schidellehre oder Phrenologie zum Gegenstand der Karikatur. Am
Schidel Immanuel Kants beispielsweise wurde genau an der Stelle am Hinterkopf, wo
man das Zentrum fiir sexuelle Begierde lokalisierte, bloff eine Furche diagnostiziert. Es
war genau dieser Aspekt der Gallschen Lehre, der es Kritikern leicht machte, ihn zum

unwissenschaftlichen Scharlatan abzustempeln.

Nervenzellen gezeichnet von Santiago Ramén y Caijal; »Célula nerviosa moritze, 1913; »Esquema de la
estructura del bulbo olfatorio y corteza esfencidal del cerebro«, 1899; »Esquema de las principales arfi-
culaciones neuronales del l6bulo dptico de las avese, 1904
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Holzschublade mit von
Alois Alzheimer gefertigten
Hirnschnitten, um 1910

Dabei darf jedoch nicht iibersehen werden, dass jenseits der Schidelabtasterei die Impli-
kationen von Galls Lehre viel zu ernst waren, um auf der Ebene sensationsheischender
Scharlatanerien zu verharren. Unabhingig davon, ob man die von Gall vorgenommene
Unterteilung in bestimmte Eigenschaften, Neigungen und Talente teilte oder nicht — wenn
er das Verhaltensrepertoire des Menschen auf angeborene, im Gehirn verankerte Struktu-
ren zuriickfiihrte, stellte sich die Frage, wie es um die menschliche Freiheit bestellt war.
Tatsdchlich wurde Gall von Anfang an der Vorwurf gemachrt, seine Lehre fithre zum
Materialismus, und auch wenn er sich gegen einen solchen Vorwurf zur Wehr setzte, so
war es doch kaum zu leugnen, dass in seinem System fiir die unteilbare und freie Seele des
Menschen kein Platz mehr blieb. Zwar sagte Gall, dass die Seele nicht Gegenstand der
Naturforschung sei, weswegen er sich dazu nicht duflern wolle, doch ging es ihm zweifel-
los darum, die geistige Natur des Menschen vollstandig und auf der Basis der Gehirn-

funktionen zu erkliren.

Gegen diesen Anspruch wurden in der ersten Hilfte des 19. Jahrhunderts massive Ein-
winde erhoben. In einem offiziellen Gutachten der Pariser Akademie der Wissenschaften
wurde die Organologie mit dem Argument verworfen, dass die augenscheinliche
Zusammenarbeit von Gehirn und Geist, von teilbarer Materie und unteilbarem Ich auf
ewig unverstindlich bleiben werde. Gall hingegen habe durch seine Aufteilung der geisti-
gen Eigenschaften einer Materialisierung der Seele Vorschub geleistet. Mit dem Verweis
auf die Liicke zwischen Psychologie und Anatomie war ein wunder Punke bei Gall getrof-
fen. Obwohl er eine breite Palette von wissenschaftlichen Methoden zur Ausfiillung sei-
nes Programms anzubieten hatte, musste er methodische Probleme einrdumen. Doch dem
Vorwurf, dass von der Struktur des Gehirns in keiner Weise auf dessen Funktion geschlos-
sen werden konne, begegnete er mit dem Argument, dass dann die meisten Hirnforscher

ihre Arbeit aufgeben kénnten.?
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In der Folgezeit wurden die Debatten um die cerebrale Lokalisation vor allem auf den Ge-
bieten der Klinik und des physiologischen Experiments ausgetragen. Zentral waren dabei
die Experimente des Pariser Physiologen Pierre Flourens. Flourens, in metaphysischer
Hinsicht ein Gegner Galls und Verfechter einer freien und unsterblichen Seele, unternahm
Experimente an der Hirnrinde, die ergaben, dass simtliche Funktionen nach und nach
schwicher wurden, je mehr Hirnsubstanz entfernt wurde, bis die Versuchstiere schliefSlich
in Agonie fielen. Da keine einzelne Funktion vor einer anderen ausfiel, schloss Flourens,
dass verschiedene Teilfunktionen zu einer einheitlichen Gesamtfunktion des Gehirns bei-
triigen. Mit diesem Postulat einer »action commune« des Gehirns erfiillte und bestitigte
Flourens die Grundvoraussetzungen einer sich auf Descartes berufenden Metaphysik, die
den Dualismus gegen den Materialismus verteidigte und fiir die Einheit des Selbst und fiir
moralische Freiheit eintrat. Das Ernstnehmen der philosophischen Implikationen der
Gallschen Lehre und ihre Zuriickweisung zugunsten des Cartesianismus blieben in der
ersten Hilfte des 19. Jahrhunderts ein gewichtiger Faktor, auch wenn Flourens — schein-
bar paradox — den Beweis antrat, dass mit experimentellen Manipulationen im grofien
Stil wissenschaftliche Aussagen iiber das geistige Leben gemacht werden konnten.* Das
physiologische Experiment erhielt damit einen dhnlich grofien Stellenwert wie anato-

misch-pathologische Untersuchungen und klinische Beobachtungen.

Dennoch fiigten sich die unterschiedlichen Untersuchungsmethoden nicht sogleich zu
einem einheitlichen Forschungsprojekt zusammen. So waren die Physiologen zunichst
meist Gegner des Lokalisationsgedankens. Anders die praktischen Mediziner: Noch zu
Galls Lebzeiten hatten Pariser Arzte bis dahin vereinzelte Nachrichten iiber spezifische
geistige Funktionsausfille wie Sprach-, Schreib-, oder Lesestorungen zu sammeln ver-
sucht. Weitere Untersuchungen mit Patienten und, falls diese verstarben, anatomische

Sektionen des Gehirns ergaben, dass bestimmte Sprachstérungen mit Lisionen im vorde-

Dinnschnitte vom menschlichen

Gehirn, gefarbt mit verschiedenen
Techniken, seit 1950
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Madelle zur vergleichenden Anatomie des Wirbeltiergehirns, hergestellt von der Firma Ziegler, um 1900

ren Teil der Hirnrinde einhergingen. Das liefs sich durchaus als ein Beleg fiir die prinzi-
pielle Richtigkeit der Gallschen Lehre auffassen, konnte sich aber nicht durchsetzen, weil
neben dem Materialismusvorwurf die klinisch-anatomischen Resultate im Gegensatz zu

den reproduzierbaren physiologischen Experimenten nicht ganz eindeutig waren.

1859, das Jahr in dem Charles Darwin sein Buch The Origin of Species verotfentlichte,
war auch das Griindungsjahr der Société d’Anthropologie in Paris. Dort trafen sich mate-
rialistisch und positivistisch orientierte Wissenschaftler, die Probleme der Kraniologie
sowie das Verhilenis von Hirnvolumen und -gewicht zur geistigen Begabung diskutierten.
Zu diesem Kreis gehorte auch Paul Broca, der ein iiberzeugter Vertreter der Korrelation
von Hirnvolumen und Intelligenz war und sich als Chirurg und Anthropologe fiir Fille
aus der medizinischen Praxis interessierte. In einer berithmt gewordenen Fallstudie des
Patienten » Mr. Tan« (der unter diesem Namen in die medizinische Literatur einging, weil
er nur noch das Wort »tan« sagen konnte) definierte Broca die » Aphemie« (spiter »moto-
rische Aphasie«) als Unfahigkeit, Worter auszusprechen, obwohl die Zungenmotorik
intakt war. Broca interpretierte dies als eine intellektuelle EinbufSe und niche als eine Sto-
rung des Mechanismus der Sprachartikulation. Diese Unterscheidung war von grofSer
Bedeutung, weil Brocas Zuordnung einer definierten geistigen Funktion zu einer um-
schriebenen Hirnregion zur Leitvorstellung des Lokalisationismus in der Hirnforschung
wurde. Weitere Fille mit dhnlicher Symptomatik legten nahe, dass es sich um eine Lision
der dritten Frontalwindung links handelte. Damit begann die Hirnforschung, das Gehirn
als eine Landkarte aufzufassen, in die spezifische funktionale Regionen sukzessive einge-
tragen wurden. Brocas Befunde und deren Interpretationen konnten unméglich diskutiert
werden, ohne dass man die verschmihte, aber nach wie vor populdre Phrenologie zur
Sprache brachte. Broca legte denn auch grofSten Wert auf die Feststellung, dass nicht die
Schidelhocker sondern die Hirnwindungen genauer untersucht werden miissten, ohne

freilich hinzuzufiigen, dass Galls Ansatz sich im Prinzip als richtig erwiesen hatte.’
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Flissigpraparate von Wirbeltiergehimen aus der Sammlung Ludwig Edingers, um 1900

Ein weiterer Gesichtspunkt der Diskussion betraf die Frage einer unterschiedlichen Funk-
tion der beiden Hirnhilften. Das anfangs zitierte Beispiel von Pascals Gehirn war im 18.
Jahrhundert eine grofie Ausnahme. Erst in der Zeit der Romantik begann man, die Asym-
metrie der beiden Hirnhilften im Hinblick auf funktionale Unterschiede ernst zu nehmen.
Broca schliefSlich konstatierte nicht blofS, dass die meisten Patienten eine linksseitige
Lasion aufwiesen, er ging noch weiter mit der Annahme, dass der Mensch mit einer —
hauptséchlich der linken — Hirnhilfte sprechen lerne. Es dauerte nicht lange, bis sich die
linke Hirnhilfte als die intelligente, wohlerzogene, eigentlich menschliche Seite durch-
setzte, wihrend die rechte als unzivilisierte, emotionale, dunkle Seite angesehen wurde.
Mit einigen Abweichungen hat diese Differenzierung sich bis auf den heutigen Tag erhal-

ten, mit dem wichtigen Unterschied allerdings, dass die rechte Hirnhilfte im spiten

Flissigpréiparat eines Knurrhahnkopfes
mit freigelegten Hirnstrukturen aus der

Sammlung ludwig Edingers, um 1900
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Drahtmodell des Gehirns, um 1960

19. Jahrhundert weitgehend negativ bewertet wurde, wihrend heute der Aspekt der Kre-
ativitit und der nicht-sprachlichen Fihigkeiten des Menschen hervorgehoben wird.
Damals ging es um Indizien und Parameter fiir biologische und pathologische Klassifi-
kationen. In den europiischen Gesellschaften, die durch Industrialisierung, Urbanisie-
rung, soziale Missstinde wie Verbrechen, Seuchen, Alkoholismus, Selbstmord und Angst
vor Syphilis geprigt waren, wurden Polarisierungen wie gesund und krank, wertvoll und
weniger wertvoll oder minnlich und weiblich zu Kategorien, die Wissenschaftler anwen-
deten, um solche Probleme zu verstehen und mehr oder weniger umfassende Losungsvor-
schlidge zu machen. Zwar wurde dies vornehmlich unter Stichworten wie Degenerations-
theorie und Sozialdarwinismus verhandelt, doch war die Hirnforschung insofern daran
beteiligt, als soziale Attribute wie Degeneration, Anlage zum Verbrecher oder Hoher-

begabung ins Gehirn selbst eingeschrieben wurden.

Wie bereits erwihnt, waren Flourens’ physiologische Experimente iiber mehrere Jahr-
zehnte als Argument gegen die cerebrale Lokalisation eingesetzt worden. Im Jahre 1870
war es dann wiederum ein Experiment, das fiir die weitere Erforschung des Gehirns grofie
Bedeutung erlangen sollte. Bei elektrotherapeutischen Behandlungen eines seiner Patien-
ten hatte der Berliner Arzt Eduard Hitzig die unerwartete Entdeckung gemacht, dass es
bei galvanischer Reizung bestimmter Punkte am Kopf zu unwillkiirlichen Augenbewe-
gungen kam. Das brachte ihn auf die Idee, dass diese durch eine Stimulation des Gehirns
ausgelést worden sein kénnten. Gemeinsam mit dem Anatomen Gustav Fritsch durchge-
fithrte Tierexperimente fithrten zur Identifizierung von Regionen im vorderen Teil des
Gehirns, auf deren elektrische Reizung hin sich entweder die Vorderpfote oder die Hinter-
pfote des Versuchstiers beugte beziehungsweise streckte. Diese isolierten Bewegungen
waren durch Reizung anderer Areale nicht hervorzurufen. Zur Einordnung ihrer Ergeb-

nisse beriefen sich die Autoren auf Brocas Untersuchungen.’
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Tafel >MiBbildungen des GroBhirmse von
Jean Baptiste Cruveillier, Paris 1829-1853,
aus: Edgar Goldschmidt, Entwicklung und
Bibliographie der pathologisch-anatomischen
Abbildung, Karl V. Hiersemann {Hrsg.),
leipzig 1925

Das Echo auf das Reizexperiment war enorm. Zahlreiche Physiologen nahmen den
Faden auf, und neben motorischen Regionen wurde nun auch nach sensorischen Arealen
und méglichen Zonen fiir hohere geistige Funktionen gesucht. Wenn es um die Sprache
und andere menschspezifische Qualititen ging, war es nahe liegend, dass die rasche wei-
tere Entwicklung des Hirnlokalisationsgedankens nicht blof§ physiologischer Experimen-
tierkunst geschuldet war, sondern ihre Dynamik aus der Interaktion von Labor und kli-
nischer Forschung zog. In den letzten Dekaden des 19. Jahrhunderts wurden die
klassischen neuropsychologischen Ausfallerscheinungen nach und nach beschrieben und
gedeutet, unter anderem die Agrafie (Schreibunfdhigkeit bei erhaltener Sprache), die
Apraxie (Unfihigkeit, ohne Beeintrichtigung des Verstdndnisses auf Aufforderung eine
bestimmte Handlung - wie etwa die Zunge herauszustrecken — durchzufiihren) und die
sensorische Aphasie (Stérung des Sprachverstiandnisses).

Da die Entdeckung und Beschreibung dieser Krankheitsbilder in nur wenigen Jahren
erfolgte, wurde die Hirnrinde zum idealen Organ, in das kulturelle und symbolische
Werte eingetragen werden konnten. Vernunft und Triebe, Sittlichkeit und Genusssucht,
Autonomie und Automatismen, Hoherentwicklung und Verfall — all diese Melodien lie-

en sich auf dem kortikalen Instrument spielen. Am weitesten ging hierbei der Leipziger
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Willenserklarung der Arbeit Des Kinstlers Hirn, 1998

Psychiater Paul Flechsig, der als Konsequenz seiner hirnanatomischen Arbeiten eine
»Moralphysiologie« oder »physiologische Sittlichkeitslehre« forderte, wobei das Gehirn
eine Art Kampfplatz zwischen hoheren und niederen Trieben darstellte.® Zwar konnte
Flechsig mit diesen Thesen und Forderungen zu keiner Zeit die Mehrheit seiner Kollegen
hinter sich bringen, doch kann er als Beispiel fiir eine Selbsterméchtigung der Human-
wissenschaften gelten, die seit Francis Galtons eugenischen Visionen von einer umfassen-
den Kontrolle und Héherziichtung des Menschen die Formel gefunden zu haben glaubte,
mit der sie ihre gesellschaftliche Relevanz beweisen konnte. So findet sich zu Beginn des
20. Jahrhunderts vor allem in der Lokalisationsforschung des Berliner Hirnforscherehe-
paars Cécile und Oskar Vogt immer wieder die Forderung nach einer »Forderung sozial
niitzlicher und Hemmung schidlicher Eigenschaften«. Die Lokalisation geistiger Funk-
tionen in verschiedenen Hirnarealen sollte ihren Beitrag dazu leisten, »der willkiirlichen
Zuchtwahl, der Rassenhygiene der Zukunft, die schon lang ersehnte wissenschaftliche
Grundlage zu geben«. Die Zukunft des Menschengeschlechts sollte »nicht zum Wenigsten
von dem Ausbau einer Hirnhygiene« abhingen.® Das Menschenbild dieser cerebralen
Charakterologie vertrug sich, wie die Biografie der Vogts zur Geniige zeigt, durchaus mit
sozialistischen Idealen. Doch wenn Vogt 1925 an August Forel schreibt, dass die »Fiih-

rerfrage eine weit grofere Rolle spielt, als es heute in weiten Kreisen der Sozialdemokra-
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tie anerkannt wird«, stellt sich zumindest die Frage, welche Rolle der Selbstverwirkli-
chung des Menschen noch zugebilligt wird.!® Der Mensch — auch der besonders begabte
Mensch - ist in dieser Perspektive geprigt durch prinzipiell identifizierbare cerebrale Dis-
positionen, die ein Ensemble von antizipierbaren Verhaltensmustern hervorbringen, in
dem Uberraschungen keinen Platz mehr haben. Sobald etwas nicht im gewiinschten Sinne
geschieht, nehmen Wissenschaftler Korrekturen vor. Das gilt gleichermafsen fiir Krank-
heiten und unerwiinschte soziale Eigenschaften. Langst nicht alle Hirnforscher haben sich
solche Weltverbesserungskonzepte auf ihre Fahnen geschrieben. Doch auch unabhingig
davon wird hier wiederum deutlich, dass trotz aller Diskussionen um die Tragfihigkeit
des Lokalisationskonzeptes zwischen dem Auftreten Galls um 1800 und dem ambitio-
nierten Hirnforschungsprojekt der Vogts im frithen 20. Jahrhundert zwei Dinge immer
wiederkehren: der Hinweis auf die Relevanz des Lokalisationismus fiir ein Verstindnis
der Hirnfunktionen inklusive des Versprechens, dass ihre Steuerung méglich sei; und die
symbolische Aufladung des Gehirns, die dem naturalistisch fundierten Menschenbild der
Moderne nachhaltig ihren Stempel aufgedriickt hat.
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