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@.‘ Die Zentralbahn.
Ausgangslage/Herausforderungen.

Unabhéangig der Grosse haben alle Bahnen die gleichen Herausforderungen in der Produktion.

Steigende Kosten, hdhere Komplexitat

Ressourcen- Ko_sten-
knappheit entwicklung

Qualitatsversprechen einhalten

Die Ressourcen werden knapper

Angebots- Qualitats- Angebotsentwicklung sicher stellen

entwicklung versprechen

Steigende Lieferantenabhangigkeit

Lieferanten
Abhangigkeit
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@ Die Zentralbahn.
Partnerschaften in der Technik.

Enge Zusammenarbeit.

Technische Standards

Operative Technische
Zusammenarbeit Weiterentwicklung
- ZBMS
- Interaktion
Fahrzeug/Fahrweg
ZBMS: Standard Zugbeeinflussung Meterspurbahnen.
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@ Die Zentralbahn.
VOV Arbeitsgruppe ATO Meter-, Spezialspur/Tram.

Gemeinsam Standards definieren.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

VOV Arbeitsgruppe

Standard V1.0 Schnittstellen-Spezifikation

Motivation aus Sicht der Bahnen Ziele der Arbeitsgruppe Vorgehen
- Optimierung Trassenauslastung - Synergien nutzen - Standard definieren
- Reduzierung von Verspatungen - Standard definieren - Standard mit Tests verifizieren

- Steigerung der Produktivitat - Generische Zulassung - Betriebserfahrungen sammeln
- Kosten Reduktion (LCC) - Ergebnisse in eine RTE
tberfthren
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Aktueller Stand.

@ Die Zentralbahn.

Testfahrten bei der RhB mit ATO GoA 2 sind abgeschlossen.

Aus den Testfahrten ergaben sich wichtige Erkenntnisse, die es bei einer Umsetzung zu beachten sind.

Geschwindigkeit
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zulassige Geschwindigkeit
Uberwachung durch ZSI
ATO-Geschwindigkeitsprofil

Dort wo die signalisierte oder durch die FDV vorgegebene

Geschwindigkeit von der durch ZSI| 127 GUberwachten
Geschwindigkeit abweicht, entstehen Diskrepanzen.
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@ Die Zentralbahn.
Konflikte mit den Fahrdienstvorschriften.

ATO berucksichtigt Fahrdiesntvorschriften (noch) nicht.

Geschwindigkeit
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100 Uberwachung durch ZSI
80 ATO-Geschwindigkeitsprofil
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@ Die Zentralbahn.
Unterschiedliche Losungen getestet.

Driver Machine Interface (DMI).

Separates Gerat oder Verwendung eines eingebauten Bildschirmes.
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@ Die Zentralbahn.
Weiteres Vorgehen bei ATO.

R RTE 43510 Assistenzsysterne/Automatisisrung (ATO) 14

Einfiigen von Texten ins Dokument
IMMER einfigen mif anklicken unter Start = Einfigen ="A" nur den Text ibernshmen®, damit keine Formatvorlagen 13 ﬁhg renzung
von anderen Dokumenten eingefigt werden.

Formatierung Die R RTE 43310 beschrankt sich in dieser Version auf den Stand GoA 2. Zu einem
n Wu r u rz VO r e I I I S C u SS . - Dokument haf vorhandene Textbausteine mit Formatierungen fir: spateren Zeitpunkt soll diese Regelung auch fir Amwendungen GoA 3 und 4 ausgebaut

*  Uberschriften werden.
» Standardfext
Anfang 2025 folgt die erste Lesung. Die L 44_ATO Branchenstandard MeterspurATO.GoA 2

* Uberschriften Anhdnge S
d efi n itlve Ve rdﬁe ntl I C h u n |St fu r E n d e - bitte diese Formatierungen, wenn maglich verwenden, auch bei Einfiigen von neven Texten 4441 Definition
g *  Datei = Format ibertragen (Symbol «Pinsely ganz links oben neben Einfiigen) = doppefklick darauf = Der Schwerpunkt der Branchenldsung der Meter- und Spezialspurbahnen der Schweiz

. Textzeilen markieren > Formatierung wird entsprechend angepasst = wenn ferfig, wieder suf Symbol liegt bei der Definition der Basisarchitekfur mit Standardschnittstellen {Abbildung 4-2) und
2 O 2 5 n aC h d e r Zwe Ite n LeS u n e I ant Kklicken gemass der Definition der Automatisierungsstufen (Abbildung 4-1) in Anlehnung GoA 2.
g g p . Mit dem heutigen Stand der ZEMS ist jedoch nur der Betrieb als Assistenzsystem mig-
Texte griin; sind Inhalte zu ergdnzen und in schwarzen Text umzuwandeln ich. Dae b T T Y™ dautet auf zueaizliche Funkiic g e
Texte griin kursiv sind Hinweistexte und zuw i3
Tete gelb markiert;, werden vom V& ';‘ der Pubili

wation ergdnzt

R RTE 48510

Assistenzsysteme/
Automatisierung
(ATO)

Meter- und Spezialspur/Tram

Abbildung 4-Z: Systemstruktur der ATO Amwendung

Bei maglichen Ansatzen wird zwischen Individual-, Branchen- und Einheitslosung unter-
m schieden. Unter einer Individuallosung wird eine projektspezifische Losung mit proprieta-
vo ren Schnitistellen, welche auf dem jeweiligen, besiehenden System einer bestimmien
u Bahn basiert und darauf aufgebaut wird. Unter einer Einheitslosung wird ein bereits auf
E"\w dem Markt bestehendes System (Einkauf bestehende Lésung, z. B. eines CBTC-Sys-
tems), welches fiir alle Bahnen gleich angewendet wird, d. h. ohne Verwendung deren
OZA bestehender Systeme, verstanden. Demgegenaber soll die Branchenlosung eine opti-
2 male Balance zwischen Individual- und Einheitslosungen verfolgen und gleichzeitig ein
Lieferantenmonopol verhindern. Die Anforderungen der verschiedenen Lésungen wer-

den in der nachfolgenden Tabelle zusammenfassend aufgelistet.

RTE - Regelwerk Technik Eisenbahn

K] SBB CFF FFS

ich ATO Conference 12. Dezember 2024




@ Die Zentralbahn.

i Ein Hebel fur die Stossrichtungen
Wieso ATO. Dynamischer/Produktiver

a

Automatisierung p

Dynamischer

Kosteneffizienz

Standardisierung
und Modularitat

Lieferanten-
abhangigkeit

Integriertes
Planungstool

Technologische
Innovation

Datenbasierte

Anpassungsfahigkeit Vorhersage

Midlife Refit
~ . Infrastrukturausbau :

Kompetenzorientierter
Einsatz

Prozessoptimierung

Investitionen mussen einen
nachhaltigen Mehrwert schaffen.

=

-
-

ralbahn.

Stossrichtungen der Produktionsstrategie

@ Die Zent
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@ Die Zentralbahn.
Wie weiter nach GoA 27

Operative

Zusammenarbeit
Lead bei der Definition der
technischen Stossrichtung

Technische Standards

Technische
Weiterentwicklung
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nextRAILplus

Zugbeeinflussung

Uberwachung und Begrenzung
der Fahrgeschwindigkeit der Ziige.

Ressourcenplanung

Planungstool zur Planung
des Fahrpersonals und des
Rollmaterials.

Instandhaltungssysteme

Digitale Daten zur Optimierung der
Instandhaltung (Fahrzeuge und
Infrastruktur) nutzen.

Priorisierung nextRAlLplus

Zielbild nextRAILplus

Neue Fahrzeug Architektur

Verknupfung der Fahrzeugsysteme
mit minimaler Hardware-Ausriistung.

Automatic Train Operation ATO

Automatisierung der Fahrzeuge in
verschiedenen Auspragungen.

Stellwerk

Steuert direkt die Aussenanlagen (nur noch
Bahniibergange und Weichen) im Bahnhof an.

litis

Fernsteuerung der Stellwerke.

Traffic Management System TMS

Planungs- und Steuerungstool fir den Bahnbetrieb.

Topologie Daten
Infrastrukturdaten als Grundlage fiir TMS.

@ Die Zentralbahn.

Dateniibertragung

System zur Ubertragung der Daten zwischen
der Infrastruktur und dem Fahrzeug.

Kundeninformationssystem

Systeme filr die Kundeninformation
auf den Bahnhéfen und in den Zigen.

Fahrgastzahlung

Zahl- und Auswertesysteme zur
Erfassung der Fahrgastfrequenzen.
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@ Die Zentralbahn.
Weiteres Vorgehen nextRAILplus.

Stossrichtungen festlegen.

= Umfrage bei den Bahnen iber inre Bedurfnisse in den Bereichen:
= FUhrerstandsignalisierung
= Moving Block
= ATO GoA 4

= Klarung der Umsetzung der Schwerpunkte.
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