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zu erhalten sind, ergaben nun an Vertretern verschiedener 
Ordnungszahl vollwertige Diagramme. In Fig. I zeigen 
wit zun~iehst eine eharakteristisehe Beugungsaufnahme yon 
Bleijodid (PbJ2). Sie wurde noah mit der ersten Anordnung 
bei fund 5o t' groBer Elektronensonde erhalten. Das 
Diagramm enth~it, wie zu erwarten, Paare yon hellen und 
dunklen Kikuehi-Linien. Daneben zeiehnen die senkreeht 
zur Oberfl~ehe stehenden Netzebenen in besonderer SchSn- 
heir dunkle Bfinder auf helIem Untergrund. DaB diese vom 
Glimmer her bekannten Intensitiitsstufen bier besonders 
betont sind, h~ingt vermutlieh mit der hohen Ordnungszahl 
des PbJ 2 zusammen. Unsere besondere Aufmerksamkeit 
galt abet den dureh das konvergente Biindel ersehlossenea 
neuen Erseheinungen4), den einen Bragg-Reflex begleitenden 
Nebenminima und den mehrfaeh auftretenden dynamisehen 
Effekten. Sie sind zudem, wie C. H. MAcGILLAVRY 5) ge- 
zeigt hat, ein ausgezeiehnetes Hilfsmittel zur Bestimmung 
der Atomanordnung innerhalb der Elementarzelle. Hier 
bew~ihrte sieh die /iuBerst feine Sonde. W~ihrend bei dem 
alten Strahlengang die Deutliehkeit und Sehfirfe der Neben- 
minima bei den neuen Kristallen noah nieht ausreiehend war, 
gelang es mit der neuen Anordnung, einheitliehe Kristall- 
bereiehe aufzufinden, die vollwertige Bilder ergaben (Fig. 2 
und 3). Die Herstellung ausreiehend diinner KristalIe yon 
Bleijodid gelang dutch Auskristallisieren aus LSsungen 
bestimmter Konzentrat ion. Bei Molybd~inglanz (MoSs) 
und Brueit (Mg[OH]2) wurden mit dam Mikrotom diinne 
Splitter yon einem grogen Einkristallbloek abgespalten. 
Zuweilen entdeckt man daran unter dam Mikroskop Iieht- 
durehl~issige bzw. Interferenzfarben zeigende Bereiehe. Sie 
sind meist yon sehr geringer GrSBe (etwa o, o3 x o, o5 ram) 
and noah keineswegs yon einheitlieher Dieke, wie man 
dutch Umsehalten zu elektronensehattenmikroskopiseher 
Aufnahme zeigt. Jedoeh lassen sieh mit der Sonde von 1 
Durehmesser einheitliehe Bereiche herausgreifen, wie die 
seharf gezeiehneten Nebenstreifen in den Fig. 2 und 3 yon 
PbJ2 und MoS 2 zeigen. Es sind damit andere, einfaeher als 
Glimmer gebaute Kristalle Iiir die Methode des konvergenten 
Bfindels zugfinglieh gemaeht, so dab die Abh~ingigkeit der 
neuen Beugungserscheinungen yon Gitterbau und Ordnungs- 
zahl an diesem Iiir die Theorie durehsiehtigeren Material 
studiert warden kann. 

Danzig-Langfuhr, Physikalisches Institut der Teehn. 
Hochschule, den 23. August 1941. 
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D i s k r e t e  E n e r g i e v e r l u s t e  s c h n e l l e r  E l e k t r o n e n  
in FestkSrpern.  

Energievegluste schnellerer EIektronen beim Dumhgang 
dutch FestkSrper sind bisher meist nur an Folien von mehreren 
iooo AE. Dieke beobaehtet wordenl). Dabei tritt als Folge 
von Vielfaehprozessen ein kontinuierliches Gesehwindig- 
keitsspektrum auf, dessert Intensit/itsmaxinmln yon dem 
bekannten WHIDDINGTONSChen Gesetz ( v ~ - - v ~  = a . d 
angegeben wird2). 
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Fig. i. Gesehwindigkeitsspektrum yon 5,3 ekV-Elektronen 
naeh dem Durehgang dutch eine etwa 30o AE. dicke Alumi- 
niumschicht. 5faehe Vergr~SBerung der Originalaufnahme. 

Darunter als Mal3stab die Energieverluste in eVolt. 

K u r z e  O r i g i n a l m i t t e i l u n g e n .  [ Die  Natur-  
Lwissenschaften 

Aus mehreren Griinden interessieren die Folgen yon 
Einzelvorg.ingen. Solche sind bisher an FestkSrpern nut 
in Reflexion und bei h6chstens einigen Hunderten Volt 
Gesehwindigkeit beobachtet worden. Praktisch ist abet 
gerade das Verhalten bei h5herer Primiirenergie yon Inter- 
esse. Hierher gehSrt z. 13. die Frage, welehe Rolle verz~Sgerte 
Elektronen bei Interferenzvorgiingen spielen k6nnen, die 
meist im Durchgang an so diinnen Folien studiert werden, 
dab die VerzSgerungen sehr klein gegen die Prim~irenergie 
sind; ferner interessiert der EinfluB, den Verz6gerungen auf 
Elektronenmikroskopuntersuehungen haben kSnnen. 

Um Aussieht zu haben, solche Einzelvorg/inge zu beob- 
aehten, waren ~iuBerst diinne Sehiehten und ein hohes Auf- 
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Fig. 2. Auswertung der obigen Aufnahme an A1 bei 5,3 kV. 
I5faehe Vergr~erung der Originalaufnahme. Zahl der 
Elektronen als Funktion ihres Energieverlustes. Naeh links 
waehsender Verlust. Die Zahl der um i × I5 Volt ver- 
zSgerten Elektronen willkiirlieh als ioo zugesetzt. Dem 
Maximum bei o Volt entsprechen unverz5gerte Elektronen. 

16sungsvermSgen erforderlieh. Es wurde daher die friiher 
besehriebene versch~irfte I-IaIbkreismethode 8) angewandt 
und an Schichten yon wenigen Ioo AE. Dicke das Gesehwin- 
digkeitsspektrum yon hindurchgehenden Elektronen yon 
3ooo--8ooo eVolt" Prim~irenergie aufgenommen. 

Es fanden sieh an Kollodium, A]20 ~, Be, A1 und Ag 
diskrete Energieverluste, die unabhiingig yon Spannung 
und Schiehtdickte sind und am schiirfsten an Be und vor 
allem an A1 auftreten. Die Fig. i zeigt ein Spektrum und 
Fig. 2 die zugehSrige Intensit/itsverteilung, die aus der Photo- 
meterkurve mit Hilfe der Sehw/irzungskurve ermittelt 
wurde. Es ist bemerkenswert, dab die Verluststufen glatte 
IV[ehrfache eines Elementarbetrages sind, der sieh z. B. bei 
A1 aus einer Reihe yon Messungen bei versehiedenen Ge- 
sehwindigkeiten zu 15,1 :j: o,2 Volt ergibt. Die naheliegende 
Frage, ob hier dasselbe Elektron mehrere gleich groBe Verluste 
naeheinander erlitten hat, oder ob es in diesen FestkSrpern 
Einzelst5Be gibt, deren Verluste in ganzzahligen Verh~ilt- 
nissen stehen, scheint nach Versuehen an Material ver- 
schiedener Dieke im ersteren Sinne beantwortet werden 
zu miissen. 

Eingehend soll an anderer Stelle berichtet werden. 
Danzig-Langfuhr, Physikalisehes Institut der Teehnisehen 

Hoehsehule, den 29. August 1941. G. RUTHEMANN. 
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D i e  V e r a t m u n g  v e r s c h i e d e n e r  Z u c k e r a r t e n  i n  d e r  
O b e r f l / i c h e  d e s  Protoplasmas.  

Untersuchungen fiber die Grenzfl~iehenpotentiale zwi- 
sehen einer lebenden Wurzel und der umgebenden LSsung 1) 
haben gezeigt, dab die Oberfl~tche des Protoplasmas stark 
sauere Bestandteile enthNt, welche H-Ionen abdissoziierem 
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