
Measuring ethanol's deadly twin

Methanol is sometimes referred to as ethanol's deadly twin. While the

latter is the intoxicating ingredient in wine, beer and schnapps, the former

is a chemical that becomes highly toxic when metabolised by the human

body. Even a relatively small amount of methanol can cause blindness or

even prove fatal if left untreated.

Cases of poisoning from the consumption of alcoholic beverages tainted

with methanol occur time and again, particularly in developing and

emerging countries, because alcoholic fermentation also produces small

quantities of methanol. Whenever alcohol is unprofessionally distilled in

backyard operations, relevant amounts of methanol may end up in the

liquor. Beverages that have been adulterated with windscreen washer fluid or other liquids containing

methanol are another potential cause of poisoning.

Beverage analyses and the breath test

Until now, methanol could be distinguished from ethanol only in a chemical analysis laboratory. Even

hospitals require relatively large, expensive equipment in order to diagnose methanol poisoning. "These

appliances are rarely available in emerging and developing countries, where outbreaks of methanol poisoning

are most prevalent," says Andreas Güntner, a research group leader at the Particle Technology Laboratory

of ETH Professor Sotiris Pratsinis and a researcher at the University Hospital Zurich.

He and his colleagues have now developed an affordable handheld device based on a small metal oxide

sensor. It is able to detect adulterated alcohol within two minutes by "sniffing out" methanol and ethanol

vapours from a beverage. Moreover, the tool can also be used to diagnose methanol poisoning by analysing

a patient's exhaled breath. In an emergency, this helps ensure the appropriate measures are taken without

delay.

Separating methanol from ethanol

There's nothing new about using metal oxide sensors to measure alcoholic vapours. However, this method

was unable to distinguish between different alcohols, such as ethanol and methanol. "Even the breathalyser

tests used by the police measure only ethanol, although some devices also erroneously identify methanol

as ethanol," explains Jan van den Broek, a doctoral student at ETH and the lead author of the study.

First, the ETH scientists developed a highly sensitive alcohol sensor using nanoparticles of tin oxide doped

with palladium. Next, they used a trick to differentiate between methanol and ethanol. Instead of analysing

the sample directly with the sensor, the two types of alcohol are first separated in an attached tube filled

with a porous polymer, through which the sample air is sucked by a small pump. As its molecules are

smaller, methanol passes through the polymer tube more quickly than ethanol.

The measuring device proved to be exceptionally sensitive. In laboratory tests, it detected even trace

amounts of methanol contamination selectively in alcoholic beverages, down to the low legal limits.

Furthermore, the scientists analysed breath samples from a person who had previously drunk rum. For test

purposes, the researchers subsequently added a small quantity of methanol to the breath sample.

Patent pending

The researchers have filed a patent application for the measuring method. They are now working to integrate

the technology into a device that can be put to practical use. "This technology is low cost, making it

suitable for use in developing countries as well. Moreover, it's simple to use and can be operated even

without laboratory training, for example by authorities or tourists," Güntner says. It is also ideal for quality

control in distilleries.

Methanol is more than just a nuisance in conjunction with alcoholic beverages, it is also an important

industrial chemical - and one that might come to play an even more important role: methanol is being

considered as a potential future fuel, since vehicles can be powered with methanol fuel cells. So a further

application for the new technology could be as an alarm sensor to detect leaks in tanks.

###

The study was part of the University Medicine Zurich - Zurich Exhalomics flagship project.
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Methanolgehalt schneller messen

ETH-Forschende entwickelten ein tragbares und günstiges Messgerät, mit dem man Methanol von Trinkalkohol
unterscheiden kann. Man kann damit einfach und schnell gepantschte und verunreinigte Alkoholika erkennen sowie in der
Atemluft Methanolvergiftungen diagnostizieren.

Methanol wird mitunter als tödlicher Bruder des Ethanols bezeichnet. Während letzterer der berauschende Stoff in Wein,
Bier und Schnaps ist, ist ersteres eine Chemikalie, die im menschlichen Körper zu hochtoxischen Stoffen abgebaut wird.
Schon verhältnismäßig wenig Methanol kann zu Erblindung oder unbehandelt zum Tod führen.

Wegen mit Methanol verunreinigten alkoholischen Getränken kommt es immer wieder zu Vergiftungsfällen, vor allem in
Entwicklungs- und Schwellenländern. Denn bei der alkoholischen Gärung entsteht in geringen Mengen auch Methanol.

Wo in Hinterhöfen unprofessionell Alkoholika gebrannt werden, können relevante Mengen Methanol in den Schnaps
gelangen. Eine andere Ursache für Vergiftungen sind Getränke, die mit Scheibenwischwasser oder anderen
methanolhaltigen Flüssigkeiten gepanscht werden.

Getränkeuntersuchungen und Atemtest

Bisher konnte Methanol nur in einem chemischen Analyselabor von Ethanol unterschieden werden. Auch um in Spitälern
eine Methanolvergiftung zu diagnostizieren, sind verhältnismäßig große und teure Apparate nötig. "In Schwellen- und
Entwicklungsländern, wo Methanolvergiftungen am häufigsten auftreten, sind solche Geräte oft nicht vorhanden", sagt
Andreas Güntner, Gruppenleiter am Particle Technology Laboratory von ETH-Professor Sotiris Pratsinis sowie Forscher am
Universitätsspital Zürich.

Er und seine Kollegen haben nun ein kostengünstiges und tragbares Gerät entwickelt, das auf einem kleinen
Metalloxidsensor basiert. Mit diesem lassen sich Methanol- und Ethanoldämpfe innert zwei Minuten über einem Getränk
"erschnüffeln", um gepanschten Alkohol zu erkennen. Das Gerät kann außerdem durch die Analyse der Atemluft eines
Patienten eine Methanolvergiftung festzustellen. Auf einer Notaufnahme hilft dies, sofort die richtigen Gegenmaßnahmen
einzuleiten.

Methanol von Ethanol getrennt

Mit Metalloxidsensoren war es schon bisher möglich, Alkoholdämpfe zu messen. Man konnte damit jedoch nicht
unterschiedliche Alkohole wie Ethanol und Methanol auseinanderhalten. "Auch die von der Polizei verwendeten
Atemlufttests messen nur Ethanol, wobei sie je nach Gerät auch Methanol fälschlicherweise als Ethanol erkennen",
erklärt Jan van den Broek, Erstautor der Studie und Doktorand an der ETH.

Die ETH-Wissenschaftler entwickelten einerseits einen hochempfindlichen Alkoholsensor aus Nanopartikeln aus Zinnoxid,
das mit Palladium versetzt ist. Andererseits wendeten sie einen Trick an, um Methanol und Ethanol voneinander zu
unterscheiden: Die Proben gelangen nicht direkt auf den Sensor, sondern in einem davor angebrachten Röhrchen werden
die beiden Alkohole voneinander getrennt. Das Röhrchen ist mit einem porösen Polymer gefüllt, durch das die zu
untersuchende Luft mit einer kleinen Pumpe gezogen wird. Methanol passiert das Polymer-Röhrchen aufgrund seiner
kleineren Molekülgröße schneller als Ethanol.

Das Messgerät erwies sich als äußert empfindlich. In Labortests erkannte es in alkoholischen Getränken auch geringste
Methanolverunreinigungen, bis in den tiefen Bereich der gesetzlich erlaubten Grenzwerte. Außerdem analysierten die
Wissenschaftler Atemproben einer Person, die zuvor Rum getrunken hatte, wobei die Forscher der Atemprobe zu
Testzwecken nachträglich eine geringe Menge Methanol beimengten.

Zum Patent angemeldet

Die Forscher meldeten die Messmethode zum Patent an. Sie sind nun daran, die Technologie in ein Gerät zu integrieren,
das in der Praxis angewendet werden kann. "Weil die Technologie günstig ist, eignet sie sich auch gut für
Entwicklungsländer. Sie ist außerdem einfach zu bedienen und kann von Personen ohne Laborausbildung angewandt
werden, beispielsweise von Behörden und auch Touristen", sagt Güntner. Zudem sei sie für die Qualitätskontrolle in
Schnapsbrennereien interessant.

Methanol spielt aber nicht nur im Zusammenhang mit alkoholischen Getränken eine Rolle, sondern ist auch eine
bedeutende Industriechemikalie, die sogar noch wichtiger werden könnte: Methanol wird als möglicher Energieträger der
Zukunft diskutiert - mit Methanolbrennstoffzellen lassen sich Fahrzeuge antreiben. Eine weitere Einsatzmöglichkeit wären
daher Alarmsensoren, um Lecks in Tanks zu erkennen.
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Measuring ethanol’s deadly twin
 BY BIOENGINEER —  September 16, 2019 in Health   0

Credit: Van den Broek J et al. Nature Communications 2019

Methanol is sometimes referred to as ethanol’s deadly twin. While the latter is the intoxicating

ingredient in wine, beer and schnapps, the former is a chemical that becomes highly toxic when

metabolised by the human body. Even a relatively small amount of methanol can cause blindness or

even prove fatal if left untreated.

Cases of poisoning from the consumption of alcoholic beverages tainted with methanol occur time and

again, particularly in developing and emerging countries, because alcoholic fermentation also

produces small quantities of methanol. Whenever alcohol is unprofessionally distilled in backyard

operations, relevant amounts of methanol may end up in the liquor. Beverages that have been

adulterated with windscreen washer  uid or other liquids containing methanol are another potential

cause of poisoning.

Beverage analyses and the breath test

Until now, methanol could be distinguished from ethanol only in a chemical analysis laboratory. Even

hospitals require relatively large, expensive equipment in order to diagnose methanol poisoning.

“These appliances are rarely available in emerging and developing countries, where outbreaks of

methanol poisoning are most prevalent,” says Andreas Güntner, a research group leader at the Particle
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Technology Laboratory of ETH Professor Sotiris Pratsinis and a researcher at the University Hospital

Zurich.

He and his colleagues have now developed an affordable handheld device based on a small metal

oxide sensor. It is able to detect adulterated alcohol within two minutes by “snif ng out” methanol and

ethanol vapours from a beverage. Moreover, the tool can also be used to diagnose methanol poisoning

by analysing a patient’s exhaled breath. In an emergency, this helps ensure the appropriate measures

are taken without delay.

Separating methanol from ethanol

There’s nothing new about using metal oxide sensors to measure alcoholic vapours. However, this

method was unable to distinguish between different alcohols, such as ethanol and methanol. “Even the

breathalyser tests used by the police measure only ethanol, although some devices also erroneously

identify methanol as ethanol,” explains Jan van den Broek, a doctoral student at ETH and the lead

author of the study.

First, the ETH scientists developed a highly sensitive alcohol sensor using nanoparticles of tin oxide

doped with palladium. Next, they used a trick to differentiate between methanol and ethanol. Instead

of analysing the sample directly with the sensor, the two types of alcohol are  rst separated in an

attached tube  lled with a porous polymer, through which the sample air is sucked by a small pump.

As its molecules are smaller, methanol passes through the polymer tube more quickly than ethanol.

The measuring device proved to be exceptionally sensitive. In laboratory tests, it detected even trace

amounts of methanol contamination selectively in alcoholic beverages, down to the low legal limits.

Furthermore, the scientists analysed breath samples from a person who had previously drunk rum. For

test purposes, the researchers subsequently added a small quantity of methanol to the breath sample.

Patent pending

The researchers have  led a patent application for the measuring method. They are now working to

integrate the technology into a device that can be put to practical use. “This technology is low cost,

making it suitable for use in developing countries as well. Moreover, it’s simple to use and can be

operated even without laboratory training, for example by authorities or tourists,” Güntner says. It is

also ideal for quality control in distilleries.

Methanol is more than just a nuisance in conjunction with alcoholic beverages, it is also an important

industrial chemical – and one that might come to play an even more important role: methanol is being

considered as a potential future fuel, since vehicles can be powered with methanol fuel cells. So a

further application for the new technology could be as an alarm sensor to detect leaks in tanks.

###

The study was part of the University Medicine Zurich – Zurich Exhalomics  agship project.
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Van den Broek J, Abegg S, Pratsinis SE, Güntner AT: Highly selective detection of methanol overethanol
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Bereits geringe Mengen Methanol können zur Erblindung führen. Im

schlimmsten Fall ist der Konsum tödlich.

Methanol wird auch der tödliche Bruder des Ethanols genannt. Ethanol ist

der berauschende Stoff in Wein, Bier und Schnaps, Methanol ist hingegen

eine Chemikalie, die im menschlichen Körper zu hochtoxischen Stoffen

abgebaut wird. Schon verhältnismäßig wenig Methanol kann zu Erblindung

oder unbehandelt zum Tod führen. Wegen mit Methanol verunreinigten

alkoholischen Getränken kommt es immer wieder zu Vergiftungsfällen, vor

allem in Entwicklungs- und Schwellenländern – etwa Indien und Pakistan.

Bisher konnte Methanol nur in einem chemischen Analyselabor von Ethanol

unterschieden werden. Auch um in Spitälern eine Methanolvergiftung zu

diagnostizieren, sind verhältnismäßig große und teure Apparate nötig. "In

Schwellen- und Entwicklungsländern, wo Methanolvergiftungen am

häufigsten auftreten, sind solche Geräte oft nicht vorhanden", sagt Andreas

Güntner von der Eidgenössische Technische Hochschule Zürich (ETH) und

dem Universitätsspital Zürich.

Er und seine Kollegen haben nun im Rahmen einer Studie ein

kostengünstiges und tragbares Gerät entwickelt, das auf einem kleinen

Metalloxidsensor basiert. Mit diesem lassen sich Methanol- und

Ethanoldämpfe innerhalb von zwei Minuten über einem Getränk

"erschnüffeln". Das Gerät kann außerdem durch die Analyse der Atemluft

eines Patienten eine Methanolvergiftung festzustellen. Auf einer

Notaufnahme hilft das, sofort die richtigen Gegenmaßnahmen einzuleiten.

Methanol von Ethanol getrennt

Mit Metalloxidsensoren war es schon bisher möglich, Alkoholdämpfe zu

messen. Man konnte damit jedoch nicht unterschiedliche Alkohole wie

Ethanol und Methanol auseinanderhalten. "Auch die von der Polizei

verwendeten Atemlufttests messen nur Ethanol, wobei sie je nach Gerät

auch Methanol fälschlicherweise als Ethanol erkennen", erklärt Jan van den

Broek, Erstautor der Studie.

ALKOHOL

Wie man mit Methanol gepanschten
Alkohol aufspürt
Forscher entwickelten ein tragbares und günstiges Messgerät, das Methanol
von Trinkalkohol unterscheiden kann. Über die Atemluft kann es auch
Methanolvergiftungen diagnostizieren
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Die ETH-Wissenschafter entwickelten einerseits einen hochempfindlichen

Alkoholsensor aus Nanopartikeln aus Zinnoxid, das mit Palladium versetzt ist.

Andererseits wendeten sie einen Trick an, um Methanol und Ethanol

voneinander zu unterscheiden: Die Proben gelangen nicht direkt auf den

Sensor, sondern in einem davor angebrachten Röhrchen werden die beiden

Alkohole voneinander getrennt. Das Röhrchen ist mit einem porösen Polymer

gefüllt, durch das die zu untersuchende Luft mit einer kleinen Pumpe

gezogen wird. Das Methanol passiert das Polymer-Röhrchen aufgrund seiner

kleineren Molekülgröße schneller als Ethanol.

Das Messgerät erwies sich als äußert empfindlich. In Labortests erkannte es

in alkoholischen Getränken auch geringste Methanolverunreinigungen.

Außerdem analysierten die Wissenschafter Atemproben einer Person, die

zuvor Rum getrunken hatte, wobei die Forscher der Atemprobe zu

Testzwecken nachträglich eine geringe Menge Methanol beimengten.

Zum Patent angemeldet

Die Forscher haben die Messmethode bereits zum Patent angemeldet. "Weil

die Technologie günstig ist, eignet sie sich auch gut für Entwicklungsländer.

Sie ist außerdem einfach zu bedienen und kann von Personen ohne

Laborausbildung angewandt werden, beispielsweise von Behörden und auch

Touristen, sagt Andreas Güntner. (red, 17.9.2019)

Originalstudie:

Highly selective detection of methanol over ethanol by a handheld gas

sensor

Zum Weiterlesen:

Alkohol: Was gegen den Kater hilft

Ärzte in Vietnam kurierten Alkoholvergiftung mit Dosenbier

Über 150 Tote nach Konsum von gepanschtem Schnaps in Indien

Wir empfehlen folgende Artikel zum Weiterlesen:

17 Postings Jeder User hat das Recht auf freie Meinungsäußerung.

DEUTSCHLAND 7

Der Hauptangeklagte im Prozess um den tödlichen Schuss auf den deutschen Politiker Walter Lübcke hat erstmals vor Gericht gestanden

"Ich habe geschossen": Hauptangeklagter im Mordfall Lübcke geständig

LIBANON AM ABGRUND 136

Die Explosionen im Hafen fanden vor einem äußerst gespannten politischen Hintergrund statt. Aber vielleicht war alles nur bürokratische Schlamperei

ANALYSE

Die Katastrophe von Beirut

LIBANON 1.548

Die Wucht der Detonation war kilometerweit spürbar – sogar in Zypern. US-Präsident Trump spekuliert über einen Bombenangriff

Beirut: Mehr als 200.000 Menschen dürften Wohnung verloren haben

GESCHWISTERZWIST 212

Elena Baturina, einstige Grande Dame von Moskau, streitet mit ihrem Bruder um 250 Millionen Euro. Die beiden erheben schwere Vorwürfe gegeneinander

Warum eine russische Milliardärin in Innsbruck um Millionen kämpft

Ihr Kommentar…
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Wie man mit Methanol gepanschten Alkohol aufspürt

Einfach der Nase nach. 

Wenn's nach Klebstoff (Lösungsmitteln) riecht, haben sie Methanol im Glas.

Demokratie ist möglich 18 18. September 2019, 06:44:18 0  1

das ist seltsam, weil methanol einen eigengeruch hat, der mit "Klebstoff (Lösungsmitteln)"
(damit meint man meist das ethylacetat im klassischen "uhu") nichts zu tun hat

der_wiedergänger 50 18. September 2019, 15:42:44 0  1

Man liest: "Ethanol ist ein Stoff. Methanol ist hingegen (sic!) eine Chemikalie..." Nanu? Sind
Stoff und Chemikalie ein Gegensatz? Die Grünen setzen Kobalt und Kobold (lt. dt.
Bundessprecherin Bärbock) gleich. Wäre nicht eher hier ein Gegensatz zu vermuten?

khajurao 2 17. September 2019, 21:09:23 0  1

Wegen mit Methanol verunreinigten alkoholischen Getränken kommt es immer
wieder zu Vergiftungsfällen, vor allem in Entwicklungs- und Schwellenländern –
etwa Indien und Pakistan

wo denn noch?

der_wiedergänger 50 17. September 2019, 16:43:16 0  2

tschechien, bei den russen, vermutlich auch bei so manchem hobby-schnapsbrenner bei
uns.

johnnyhaudrauf 4 18. September 2019, 07:06:27

ja, ok - wenn mir in sibirien "spirt" angeboten wurde, habe ich auch zu allen tricks
gegriffen, um den nicht saufen zu müssen

der_wiedergänger 50 18. September 2019, 15:43:54

Die Hobbyschnapsbrenner arbeiten sauber! Die wissen genau, was sie tun. Schlimm ist,
wenn aus Geldgier Fusel zugesetzt wird.

terrassistin 4 18. September 2019, 08:15:02 0  1

Beispiele aus entwickelten Ländern gibt es bitte schön auch genug:

https://www.swr3.de/aktuell/nachric…index.html 

https://www.haz.de/Nachrichten/Pano…hueler-tot 

https://www.spiegel.de/spiegel/prin…19771.html

Cogito Ergo Dumm 6 17. September 2019, 11:30:59

schon ihr erster link bezieht sich auf indien 

also, wo sind die "Beispiele aus entwickelten Ländern"? 

und bitte wortzitate, nicht irgendwelche links hinrotzen, die das dann eh nicht hergeben

der_wiedergänger 50 17. September 2019, 16:45:36 0  3

https://www.nature.com/articles/s41…wMTA4MTE=~ 

Güntner war auch massgeblich an der Entwicklung eines Aceton-Sensors beteiligt der
Stoffwechselabbauprodukte in der Atemluft nachweisen kann. 

https://www.praxisvita.de/geraet-mi…14609.html

LZ 1 17. September 2019, 10:22:14

johann potakowskyj1 johann potakowskyj, jatpok@gmail.com 8

17. September 2019, 10:18:09 3  0
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Aber Methanol ist in meisten alkoholischen Getränken enthalten. Ausgenommen sind da nur
die sogenannten Weißen Schnäpse, wie Wodka, Slivovic und andere Obstler.

Grundfalsch: Methanol stammt aus dem enzymatischen Abbau des Pektins,...

... das in Obst und Erdäpfeln enthalten ist. 

Sliwowitz und Obstler können daher beträchtliche Methanolkonzentrationen aufweisen. 

Dr. Heinz Anderle, Freigeist

Heinz Anderle 142 17. September 2019, 19:27:28

wie kommens jetzt auf dieses schmale brett?

der_wiedergänger 50 17. September 2019, 16:46:06

Vollkommen falsch - und gefaehrlich so etwas zu verbreiten.

interstellar observer 5 17. September 2019, 14:35:18 0  3

Totaler, gefährlicher Unsinn !

Auch in den "weißen" Schnäpsen können absolut tötliche Mengen Methanol vorkommen. 
Vor allem wenn so ein Hobby/Schwarzbrenner darauf "vergisst" den Vorlauf zu entsorgen,
sondern ihn einfach (mit)abfüllt. 

Als Faustregel und ohne Testgeräte : 
Wenn ein Schnaps leicht nach Azeton stinkt und beim Trinken in der Kehle brennt, ist es
recht sicher ein brandgefährlicher Fusel, vor dem man schnellstens die Flucht ergreifen
soll.

geroldmeint 13 17. September 2019, 14:26:51 0  4

Der stechende Beigeschmack stammt vom Acetaldehyd im Vorlauf.

Die natürlich auftretenden Methanolkonzentrationen sind längst nicht so gefährlich wie
vorsätzlich gepanschter Schnaps. 

Dr. Heinz Anderle, Freigeist

Heinz Anderle 142 17. September 2019, 19:29:47 0  3

"Passend" die Werbung zum Wiener Weinwandertag!

Bastardl 9 17. September 2019, 09:31:12
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Gesundheitsgefahr
Neuer Sensor erkennt mit Methanol gepanschten
Alkohol in Rekordzeit
20. September 2019 um 06:32 Uhr von Robert Klatt

© Alkohol, Skitterphoto, pixabay.com

Ein neues Messgerät erkennt in nur zwei Minuten ob Alkohol mit Methanol gestreckt
wurde. Außerdem kann der neue Sensor aus der Atemluft von Patienten ablesen, ob
diese an einer Methanolvergiftung leiden.

Zürich (Schweiz). Bei der Produktion von alkoholischen Getränken kommt es besonders unter
unprofessionellen Bedingungen, die häufig in Entwicklungs- und Schwellenländern zu finden sind,
dazu, dass auch Methanol in nicht unerheblichen Mengen in die Genussmittel gelangt. Neben der
unsachgemäßen Alkoholproduktion werden außerdem Scheibenwischwasser und andere Gifte
mit hohen Methanolanteil genutzt, um Getränke zu strecken. Im Gegensatz zu Ethanol-Alkohol,
von dem Erwachsene laut einer aktuellen Studie bis zu 100 Gramm pro Woche gefahrlos
konsumieren können, ist Methanol schon in geringen Mengen für die Gesundheit des Menschen
problematisch und kann neben dem Erblinden sogar zum Tod führen.

Ein weiteres Problem, das vor allem ärmere Länder betrifft, ist die Unterscheidung von Methanol
und Ethanol, die komplexe chemische Analyselabor benötigt. Personen, die mit einer
Methanolvergiftung in Krankenhäuser eingeliefert werden, können aufgrund fehlender
Analysegeräte deshalb häufig nicht korrekt behandelt werden.

Metalloxidsensoren unterscheiden nicht zwischen
Ethanol und Methanol
Bisher verfügbare Metalloxidsensoren sind zwar in der Lage Alkoholdämpfe zu erkennen, sie
differenzieren aber nicht zwischen Methanol und Ethanol. Jan van den Broek, Autor der im
Fachmagazin Nature Communications  publizierten Studie erklärt, dass „auch die von der Polizei
verwendeten Atemlufttests nur Ethanol messen, wobei sie je nach Gerät auch Methanol
fälschlicherweise als Ethanol erkennen.“

Die Wissenschaftler der Eidgenössischen Technischen Hochschule Zürich  (ETH) haben deshalb
ein neues Messgerät auf Basis eines kompakten Metalloxidsensors entwickelt, das innerhalb von
zwei Minuten aus den Alkoholdämpfen erkennen kann, ob nur Ethanol oder auch das gefährliche
Methanol in einem Getränk enthalten ist. Außerdem kann das kostengünstige Messgerät auch aus
der Atemluft von Menschen erkennen, ob eine Methanolvergiftung vorliegt. Labortests zeigten,
dass das neue Messgerät bereits kleinste Methanolverunreinigungen erkennen kann, die weit
unterhalb des gesetzlich erlaubten Grenzwerte liegen.

 1 Kommentar
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Polymer trennt Ethanol und Methanol
Das neue Messgerät leitet dazu die Dämpfe nicht direkt an den hochempfindlichen Alkoholsensor,
der aus mit Palladium versetzten Zinnoxid-Nanopartikeln besteht, weiter, sondern nutzt ein
Röhrchen mit porösen Polymer, das Ethanol und Methanol voneinander trennt. Dies geschieht
durch eine Pumpe, die die Luft durch das Messgerät zieht. Da Methanol deutlich kleinere
Moleküle besitzt als Ethanol gelangen diese zuerst zum Sensor und können so unterschieden
werden.

Gerät kann von Laien genutzt werden
Inzwischen haben die Wissenschaftler ihre Technologie zum Patent angemeldet. Im nächsten
Schritt soll aus dem Sensor ein marktreifes Gerät entwickelt werden, das aufgrund seiner
einfachen Bedienung auch von Laien ohne Laborausbildung genutzt werden kann. Neben einer
Ausrüstung von Polizisten, Ärzten und Behörden in Entwicklungsländern sehen die Forscher auch
eine Nutzung zur Qualitätskontrolle in Schnapsbrennereien als möglichen Einsatzzweck.

Außerdem könnte der Sensor in Zukunft in Industrieanlagen Methanollecks erkennen. Dies
könnte schon bald deutlich an Relevanz gewinnen, da Methanol, das sich aus CO2 und
Wasserstoff erzeugen lässt, als möglicher Energieträger über Methanolbrennstoffzellen Autos
antreiben kann.

Nature Communications, doi: 10.1038/s41467-019-12223-4





 1 Kommentar

Schreib uns deine Meinung

Tom Steiner vor 11 Monaten

Eine geniale Erfindung genau zur richtigen Zeit! Die "Methanolution", die erneuerbare
Methanol Ökonomie kommt in grossen Schritten auf uns zu und wird alle fossilen Treibstoffe
ersetzen. Die Schweiz hat top Hightech Unternehmen in diesem Bereich, wie Silent-Power
oder auch Climeworks. Aber auch die Chinesen, allen voran Geely, haben mittlerweile rund 14
verschiedene Verbrennungsmotoren auf Methanol Basis am Markt. Die zeigen wo der Weg
hinführt.
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A new, affordable handheld device can detect tainted alcohol in two

minutes by distinguishing between methanol and ethanol vapors in a

beverage, researchers report.

Researchers say the device can also analyze a patient’s breath to diagnose methanol poisoning, ensuring

that health workers take appropriate measures in an emergency without delay.

Some refer to methanol as ethanol’s deadly twin. The latter is the intoxicating ingredient in wine, beer, and

schnapps, but the former is a chemical that becomes highly toxic when the human body metabolizes it.

Even a relatively small amount of methanol can cause blindness or even prove fatal if left untreated.

The millimeter-sized black dot in the centre of the gold section is the alcohol sensor. (Credit: ETH Zurich)

Cases of poisoning from the consumption of alcoholic beverages tainted with methanol occur time and

again, particularly in developing and emerging countries, because alcoholic fermentation also produces

small quantities of methanol.

Whenever alcohol is unprofessionally distilled in backyard operations, relevant amounts of methanol may

end up in the liquor. Beverages adulterated with windscreen washer fluid or other liquids containing

methanol are another potential cause of poisoning.

BEYOND BREATHALYZERS

Until now, the only way to distinguish methanol from ethanol was in a chemical analysis laboratory. Even

hospitals require relatively large, expensive equipment in order to diagnose methanol poisoning.

“These appliances are rarely available in emerging and developing countries, where outbreaks of

methanol poisoning are most prevalent,” says Andreas Güntner, a research group leader at the Particle

Technology Laboratory of ETH Zurich Professor Sotiris Pratsinis and a researcher at the University

Hospital Zurich.

The new device, which is based on a small metal oxide sensor, offers a potential solution.

There’s nothing new about using metal oxide sensors to measure alcoholic vapors. However, this method
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In this image, the sensor is inside the white casing. To its right is the polymer tube

in which methanol is separated from ethanol. (Credit: Van den Broek J et al./Nature

Communications 2019)
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couldn’t distinguish between different alcohols, such as ethanol and methanol.

“Even the breathalyzer tests used by the police measure only ethanol, although some devices also

erroneously identify methanol as ethanol,” says Jan van den Broek, a doctoral student and lead author of

the study in Nature Communications.

First, the researchers developed a highly sensitive alcohol sensor using nanoparticles of tin oxide doped

with palladium. Next, they used a trick to differentiate between methanol and ethanol. Instead of analyzing

the sample directly with the sensor, researchers first separated the two types of alcohol in an attached

tube filled with a porous polymer, through which a small pump sucked the sample air. As its molecules

are smaller, methanol passes through the polymer tube more quickly than ethanol.

The measuring device proved exceptionally sensitive. In laboratory tests, it detected even trace amounts

of methanol contamination selectively in alcoholic beverages, down to the low legal limits. Furthermore,

the scientists analyzed breath samples from a person who had previously drunk rum. For test purposes,

the researchers subsequently added a small quantity of methanol to the breath sample.

TANK LEAKS, TOO

The researchers have filed a patent application for the measuring method and are now working to

integrate the technology into a device that they can put to practical use.

“This technology is low cost, making it suitable for use in developing countries as well. Moreover, it’s

simple to use and can be operated even without laboratory training, for example by authorities or

tourists,” Güntner says. It is also ideal for quality control in distilleries.

Methanol is more than just a nuisance in conjunction with alcoholic beverages, it is also an important

industrial chemical—and one that might come to play an even more important role: scientists are

considering it as a potential future fuel, since methanol fuel cells can power vehicles. The technology

could also be useful as an alarm sensor to detect leaks in tanks.

Source: ETH Zurich

Original Study  DOI: 10.1038/s41467-019-12223-4
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The frequency and age at which older teens and young adults misuse

prescription drugs can predict substance use disorders later in life,

especially alcohol misuse, according to a new study.

In the past year, more than 17 million Americans misused prescription drugs—a behavior most common

during late adolescence and young adulthood.

Researchers examined annual misuse patterns for prescription opioids, stimulants, and
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sedatives/tranquilizers in the same people from age 18 to 35 to learn which prescription drug use

trajectories predicted later symptoms of substance use disorders.

“We found that any misuse predicted substance-related problems, but when annual misuse peaked at 10

or more occasions the odds of developing serious substance-related problems skyrocketed,” says Sean

Esteban McCabe, professor of nursing and co-director of the Center for the Study of Drugs, Alcohol,

Smoking, and Health at the University of Michigan.

Those odds increased with peak use age.

“More than two thirds of individuals (68.7%) who had a later peak in annual prescription drug misuse, at

ages 27-28, developed two or more substance use disorder symptoms at age 35,” says McCabe, first

author of the study in The Lancet Psychiatry.

U of Michigan NewsU of Michigan News 
Niall Boyce talks to Sean McCabe about prescribed drug misuse in young people.Niall Boyce talks to Sean McCabe about prescribed drug misuse in young people.
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Of those, 55% showed symptoms of alcohol use disorder, according to the study. Among people whose

misuse peaked earlier, at ages 23-24, 56% showed signs of substance use disorder by age 35. Of those

who rarely misused prescription drugs, about 22% showed symptoms of any substance use disorder.

“Interventions to address prescription drug misuse need to be designed to treat symptoms related to

prescription drug misuse and other substance use disorders, especially symptoms of alcohol use

disorder,” McCabe says.

“As we show in this study, the trajectory of prescription drug misuse is important in setting the stage for

adulthood substance use disorder, particularly in terms of the timing of the peak of misuse.”

Using data from the national US Monitoring the Future study, the researchers identified five drug misuse

trajectories: rare or no misuse and peak misuse at age 18, ages 19-20, ages 23-24, and ages 27-28.

The study showed similar misuse trajectories, with the exception of sedatives and tranquilizers, in which

misuse peaked at an older age. This suggests that risks of prescription drug misuse span different ages

and vary among drug classes, McCabe says.

Additional coauthors are from the University of Michigan and Texas State University. The National Institute

on Drug Abuse funded the work.

Source: University of Michigan

Original Study  DOI: 10.1016/S2215-0366(19)30299-8
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Den tödlichen Bruder des Ethanols messen
Hochschulkommunikation Hochschulkommunikation
Eidgenössische Technische Hochschule Zürich (ETH Zürich)

ETH-Forschende entwickelten ein tragbares und günstiges Messgerät, mit dem man Methanol von
Trinkalkohol unterscheiden kann. Man kann damit einfach und schnell gepantschte und verunreinigte
Alkoholika erkennen sowie in der Atemluft Methanolvergiftungen diagnostizieren.

Methanol wird mitunter als tödlicher Bruder des Ethanols bezeichnet. Während letzterer der
berauschende Stoff in Wein, Bier und Schnaps ist, ist ersteres eine Chemikalie, die im menschlichen
Körper zu hochtoxischen Stoffen abgebaut wird. Schon verhältnismässig wenig Methanol kann zu
Erblindung oder unbehandelt zum Tod führen. 

Wegen mit Methanol verunreinigten alkoholischen Getränken kommt es immer wieder zu
Vergiftungsfällen, vor allem in Entwicklungs- und Schwellenländern. Denn bei der alkoholischen Gärung
entsteht in geringen Mengen auch Methanol. Wo in Hinterhöfen unprofessionell Alkoholika gebrannt
werden, können relevante Mengen Methanol in den Schnaps gelangen. Eine andere Ursache für
Vergiftungen sind Getränke, die mit Scheibenwischwasser oder anderen methanolhaltigen
Flüssigkeiten gepantscht werden. 

Getränkeuntersuchungen und Atemtest

Bisher konnte Methanol nur in einem chemischen Analyselabor von Ethanol unterschieden werden.
Auch um in Spitälern eine Methanolvergiftung zu diagnostizieren, sind verhältnismässig grosse und
teure Apparate nötig. «In Schwellen- und Entwicklungsländern, wo Methanolvergiftungen am häufigsten
auftreten, sind solche Geräte oft nicht vorhanden», sagt Andreas Güntner, Gruppenleiter am Particle
Technology Laboratory von ETH-Professor Sotiris Pratsinis sowie Forscher am Universitätsspital
Zürich.

Er und seine Kollegen haben nun ein kostengünstiges und tragbares Gerät entwickelt, das auf einem
kleinen Metalloxidsensor basiert. Mit diesem lassen sich Methanol- und Ethanoldämpfe innert zwei
Minuten über einem Getränk «erschnüffeln», um gepanschten Alkohol zu erkennen. Das Gerät kann
ausserdem durch die Analyse der Atemluft eines Patienten eine Methanolvergiftung festzustellen. Auf
einer Notaufnahme hilft dies, sofort die richtigen Gegenmassnahmen einzuleiten.

Methanol von Ethanol getrennt

Mit Metalloxidsensoren war es schon bisher möglich, Alkoholdämpfe zu messen. Man konnte damit
jedoch nicht unterschiedliche Alkohole wie Ethanol und Methanol auseinanderhalten. «Auch die von
der Polizei verwendeten Atemlufttests messen nur Ethanol, wobei sie je nach Gerät auch Methanol
fälschlicherweise als Ethanol erkennen», erklärt Jan van den Broek, Erstautor der Studie und
Doktorand an der ETH.

Die ETH-Wissenschaftler entwickelten einerseits einen hochempfindlichen Alkoholsensor aus
Nanopartikeln aus Zinnoxid, das mit Palladium versetzt ist. Andererseits wendeten sie einen Trick an,
um Methanol und Ethanol voneinander zu unterscheiden: Die Proben gelangen nicht direkt auf den
Sensor, sondern in einem davor angebrachten Röhrchen werden die beiden Alkohole voneinander
getrennt. Das Röhrchen ist mit einem porösen Polymer gefüllt, durch das die zu untersuchende Luft
mit einer kleinen Pumpe gezogen wird. Methanol passiert das Polymer-Röhrchen aufgrund seiner
kleineren Molekülgrösse schneller als Ethanol. 

Das Messgerät erwies sich als äussert empfindlich. In Labortests erkannte es in alkoholischen
Getränken auch geringste Methanolverunreinigungen, bis in den tiefen Bereich der gesetzlich erlaubten
Grenzwerte. Ausserdem analysierten die Wissenschaftler Atemproben einer Person, die zuvor Rum
getrunken hatte, wobei die Forscher der Atemprobe zu Testzwecken nachträglich eine geringe Menge
Methanol beimengten.

Zum Patent angemeldet

Die Forscher meldeten die Messmethode zum Patent an. Sie sind nun daran, die Technologie in ein
Gerät zu integrieren, das in der Praxis angewendet werden kann. «Weil die Technologie günstig ist,
eignet sie sich auch gut für Entwicklungsländer. Sie ist ausserdem einfach zu bedienen und kann von
Personen ohne Laborausbildung angewandt werden, beispielsweise von Behörden und auch Touristen»,
sagt Güntner. Zudem sei sie für die Qualitätskontrolle in Schnapsbrennereien interessant.

Methanol spielt aber nicht nur im Zusammenhang mit alkoholischen Getränken eine Rolle, sondern ist
auch eine bedeutende Industriechemikalie, die sogar noch wichtiger werden könnte: Methanol wird als
möglicher Energieträger der Zukunft diskutiert – mit Methanolbrennstoffzellen lassen sich Fahrzeuge
antreiben. Eine weitere Einsatzmöglichkeit wären daher Alarmsensoren, um Lecks in Tanks zu
erkennen.

    

 

Der Millimeter kleine schwarze Punkt
mitten im goldenen Bereich ist der
Alkoholsensor. 
Van den Broek J et al. Nature
Communications 2019
None

 

Auf diesem Bild befindet sich der Sensor
im weissen Gehäuse. Rechts davon ist
das Polymer-Röhrchen s ...
Van den Broek J et al. Nature
Communications 2019
None
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Zurück

Die Studie war Teil des Flaggschiffprojekts Zurich Exhalomics
[https://www.hochschulmedizin.uzh.ch/de/projekte/zurich-exhalomics.html] von Hochschulmedizin
Zürich.

Originalpublikation:
Van den Broek J, Abegg S, Pratsinis SE, Güntner AT: Highly selective detection of methanol over
ethanol by a handheld gas sensor, Nature Communications 2019, doi: 10.1038/s41467-019-12223-4
[http://dx.doi.org/10.1038/s41467-019-12223-4]

Weitere Informationen:
https://ethz.ch/de/news-und-veranstaltungen/eth-news/news/2019/09/methanol-messe...
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ETH-Forschende entwickelten ein tragbares und günstiges Messgerät, mit dem man Methanol von
Trinkalkohol unterscheiden kann. Man kann damit einfach und schnell gepantschte und
verunreinigte Alkoholika erkennen sowie in der Atemluft Methanolvergiftungen diagnostizieren.

Methanol wird mitunter als tödlicher Bruder des Ethanols bezeichnet. Während letzterer der
berauschende Stoff in Wein, Bier und Schnaps ist, ist ersteres eine Chemikalie, die im menschlichen
Körper zu hochtoxischen Stoffen abgebaut wird. Schon verhältnismässig wenig Methanol kann zu
Erblindung oder unbehandelt zum Tod führen. 

Wegen mit Methanol verunreinigten alkoholischen Getränken kommt es immer wieder zu
Vergiftungsfällen, vor allem in Entwicklungs- und Schwellenländern. Denn bei der alkoholischen
Gärung entsteht in geringen Mengen auch Methanol. Wo in Hinterhöfen unprofessionell Alkoholika
gebrannt werden, können relevante Mengen Methanol in den Schnaps gelangen. Eine andere
Ursache für Vergiftungen sind Getränke, die mit Scheibenwischwasser oder anderen
methanolhaltigen Flüssigkeiten gepantscht werden. 

Getränkeuntersuchungen und Atemtest

Bisher konnte Methanol nur in einem chemischen Analyselabor von Ethanol unterschieden werden.
Auch um in Spitälern eine Methanolvergiftung zu diagnostizieren, sind verhältnismässig grosse und
teure Apparate nötig. «In Schwellen- und Entwicklungsländern, wo Methanolvergiftungen am
häufigsten auftreten, sind solche Geräte oft nicht vorhanden», sagt Andreas Güntner,
Gruppenleiter am Particle Technology Laboratory von ETH-Professor Sotiris Pratsinis sowie Forscher
am Universitätsspital Zürich.

Er und seine Kollegen haben nun ein kostengünstiges und tragbares Gerät entwickelt, das auf
einem kleinen Metalloxidsensor basiert. Mit diesem lassen sich Methanol- und Ethanoldämpfe innert
zwei Minuten über einem Getränk «erschnüffeln», um gepanschten Alkohol zu erkennen. Das Gerät
kann ausserdem durch die Analyse der Atemluft eines Patienten eine Methanolvergiftung
festzustellen. Auf einer Notaufnahme hilft dies, sofort die richtigen Gegenmassnahmen einzuleiten.

Methanol von Ethanol getrennt

Mit Metalloxidsensoren war es schon bisher möglich, Alkoholdämpfe zu messen. Man konnte damit
jedoch nicht unterschiedliche Alkohole wie Ethanol und Methanol auseinanderhalten. «Auch die von
der Polizei verwendeten Atemlufttests messen nur Ethanol, wobei sie je nach Gerät auch Methanol
fälschlicherweise als Ethanol erkennen», erklärt Jan van den Broek, Erstautor der Studie und
Doktorand an der ETH.

Die ETH-Wissenschaftler entwickelten einerseits einen hochempfindlichen Alkoholsensor aus
Nanopartikeln aus Zinnoxid, das mit Palladium versetzt ist. Andererseits wendeten sie einen Trick
an, um Methanol und Ethanol voneinander zu unterscheiden: Die Proben gelangen nicht direkt auf
den Sensor, sondern in einem davor angebrachten Röhrchen werden die beiden Alkohole
voneinander getrennt. Das Röhrchen ist mit einem porösen Polymer gefüllt, durch das die zu
untersuchende Luft mit einer kleinen Pumpe gezogen wird. Methanol passiert das Polymer-Röhrchen
aufgrund seiner kleineren Molekülgrösse schneller als Ethanol. 

Das Messgerät erwies sich als äussert empfindlich. In Labortests erkannte es in alkoholischen
Getränken auch geringste Methanolverunreinigungen, bis in den tiefen Bereich der gesetzlich
erlaubten Grenzwerte. Ausserdem analysierten die Wissenschaftler Atemproben einer Person, die
zuvor Rum getrunken hatte, wobei die Forscher der Atemprobe zu Testzwecken nachträglich eine
geringe Menge Methanol beimengten.

Zum Patent angemeldet

Die Forscher meldeten die Messmethode zum Patent an. Sie sind nun daran, die Technologie in ein
Gerät zu integrieren, das in der Praxis angewendet werden kann. «Weil die Technologie günstig ist,
eignet sie sich auch gut für Entwicklungsländer. Sie ist ausserdem einfach zu bedienen und kann
von Personen ohne Laborausbildung angewandt werden, beispielsweise von Behörden und auch
Touristen», sagt Güntner. Zudem sei sie für die Qualitätskontrolle in Schnapsbrennereien
interessant.

Methanol spielt aber nicht nur im Zusammenhang mit alkoholischen Getränken eine Rolle, sondern
ist auch eine bedeutende Industriechemikalie, die sogar noch wichtiger werden könnte: Methanol
wird als möglicher Energieträger der Zukunft diskutiert – mit Methanolbrennstoffzellen lassen sich
Fahrzeuge antreiben. Eine weitere Einsatzmöglichkeit wären daher Alarmsensoren, um Lecks in
Tanks zu erkennen.

Die Studie war Teil des Flaggschiffprojekts Zurich Exhalomics
https://www.hochschulmedizin.uzh.ch/de/projekte/zurich-exhalomics.html] von Hochschulmedizin
Zürich.

Originalpublikation:
Van den Broek J, Abegg S, Pratsinis SE, Güntner AT: Highly selective detection of methanol over
ethanol by a handheld gas sensor, Nature Communications 2019, doi: 10.1038/s41467-019-12223-
4 http://dx.doi.org/10.1038/s41467-019-12223-4]

Weitere Informationen:
- https://ethz.ch/de/news-und-veranstaltungen/eth-news/news/2019/09/methanol-messen.html

Quelle: idw
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Kommentar hinzufügen

09:30)
Köln (jur). Erben können einen überschuldeten Nachlass gegebenenfalls auch
noch nachträglich ablehnen. Das ist zulässig, wenn die Annahme des Erbes
„auf falschen Vorstellungen hinsichtlich der Zusammensetzung des Nachlasses

beruhte“, wie das...

Auf minderjährigen Bruder kann die große Schwester aufpassen
(28.07.2017, 09:46)
Hamm (jur). Bei der Bestellung eines Vormunds für einen minderjährigen
syrischen Flüchtling haben Verwandte grundsätzlich Vorrang. Dies gilt umso
mehr, wenn die Übernahme der Vormundschaft auch dem Willen der in Syrien

lebenden Eltern entspricht,...

Vater ohne Umgangsrecht kann Auskunft über Kind verlangen
(29.02.2016, 09:08)
Hamm (jur). Auch wenn ein getrennt lebender Vater wegen seines Verhaltens
kein Umgangsrecht mit seiner Tochter zugesprochen bekommen hat, kann er
von der Mutter regelmäßig Auskunft über die Entwicklung des Kindes

verlangen. Solch eine Auskunft...

Vergünstigte Erbschaftssteuer auch für im Bau befindliche
Mietwohnungen (07.05.2014, 16:45)
Düsseldorf (jur). Die vergünstigte Erbschaftsteuer für Grundstücke mit
vermieteten Wohngebäuden ist weit zu fassen. Sie gilt auch schon dann, wenn
die Wohnungen noch im Bau sind, wie das Verwaltungsgericht (VG) Düsseldorf

in einem am Dienstag, 6....

Kontaktsperre nach Drohungen über Facebook (05.11.2013, 10:25)
Hamm (jur). Drohungen in sozialen Netzwerken wie Facebook sind ernst zu
nehmen. Sie können eine Kontaktsperre und andere Anordnungen nach dem
Gewaltschutzgesetz rechtfertigen, wie das Oberlandesgericht (OLG) Hamm in
einem am Montag, 4. November...

Kündigung wegen Eigenbedarf bei schlechtem Gesundheitszustand
eines Angehörigen? (26.06.2009, 10:34)
Bremen/Berlin (DAV). Kündigt ein Vermieter seinem Mieter wegen Eigenbedarfs
aufgrund des verschlechterten Gesundheitszustands eines Angehörigen, ist
das nur dann berechtigt, wenn dieser Krankheitsverlauf nicht vorauszusehen

war. Darüber...

Erbverzicht will gut überlegt sein (06.01.2009, 12:48)
Coburg/Berlin (DAV). Nicht selten erklären Kinder gegenüber ihren Eltern einen
notariellen Erbverzicht und erhalten im Gegenzug eine Abfindung. Ein solcher
Verzicht will aber gut überlegt sein. Einmal abgegeben, bleibt man an ihn
gebunden, selbst...

Gleichnamige Brüder müssen Vorkehrungen für die richtige Zuordnung
von Post treffen (24.10.2007, 07:58)
Das Verwaltungsgericht Berlin hat in einem Eilverfahren die Entziehung einer
Fahrerlaubnis bestätigt. Der Antragsteller  A. B. C. (Name geändert)  lebt mit
seinem im Bruder, einem Fußball-Bundesligaspieler  in derselben Wohnung.

Beide Brüder...

BGH: Verurteilung eines Realschülers wegen Mordes an seiner
Lehrerin rechtskräftig (17.04.2007, 16:59)
Das Strafverfahren wegen Mordes an einer Ahrensburger Realschullehrerin,
begangen durch einen ihrer Schüler und dessen Bruder, ist endgültig
abgeschlossen. In einer ersten Hauptverhandlung vor einer Jugendkammer des

Landgerichts Lübeck war...

LG München: Literarische Perlen über die Säue (05.12.2006, 12:48)
Mit einer Klage auf Unterlassung und Schadensersatz wegen unberechtigter
Veröffentlichung eines seiner Artikel auf der Website des Beklagten scheiterte
ein Presseverlag vor dem Landgericht München I. Nach der Beweisaufnahme
stand fest: Der Autor...

ÄHNLICHE THEMEN IN DEN JURAFOREN

"Weitergabe" einer Mietwohnung von Bruder zu Schwester (07.04.2019, 22:32)

Geldforderung an behinderten Bruder (27.03.2019, 10:30)

Siezen/Duzen: Dürfte Bruder von Schwester Unterzeichnung einer ... (03.11.2018, 13:59)

Strafe für Körperverletzung und absichtliches anfahren mit dem pkw (26.11.2017, 20:07)

Wie kann man nachweisen das ein Bruder Kinderlos war (30.04.2015, 20:03)

erbausschlagung (06.02.2015, 15:25)

Rausschmeißen? (20.04.2013, 20:56)

Probleme mit Pflichtteil für kranken Bruder (14.07.2012, 10:52)

GEZ, Verlangen Gebühren. Nicht Rechtens. Anzeigen?Anwalt? (17.04.2011, 14:18)

Umgang mit Bruder einfach verbieten???HILFEEE!!! (17.04.2007, 19:47)
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Methanol i ometime referred to a ethanol' deadl twin. While the latter i the
intoxicating ingredient in wine, eer and chnapp, the former i a chemical that
ecome highl toxic when metaolized  the human od. ven a relativel mall
amount of methanol can caue lindne or even prove fatal if left untreated.

Cae of poioning from the conumption of alcoholic everage tainted with methanol
occur time and again, particularl in developing and emerging countrie, ecaue
alcoholic fermentation alo produce mall quantitie of methanol. Whenever alcohol i
unprofeionall ditilled in ackard operation, relevant amount of methanol ma
end up in the liquor. everage that have een adulterated with windcreen waher fluid
or other liquid containing methanol are another potential caue of poioning.

everage anale and the reath tet
Until now, methanol could e ditinguihed from ethanol onl in a chemical anali
laorator. ven hopital require relativel large, expenive equipment in order to
diagnoe methanol poioning.

He and hi colleague have now developed an affordale handheld device aed on a
mall metal oxide enor. It i ale to detect adulterated alcohol within two minute 
"niffing out" methanol and ethanol vapor from a everage. Moreover, the tool can alo
e ued to diagnoe methanol poioning  analzing a patient' exhaled reath. In an
emergenc, thi help enure the appropriate meaure are taken without dela.

eparating methanol from ethanol
There' nothing new aout uing metal oxide enor to meaure alcoholic vapor.
However, thi method wa unale to ditinguih etween different alcohol, uch a
ethanol and methanol. "ven the reathalzer tet ued  the police meaure onl
ethanol, although ome device alo erroneoul identif methanol a ethanol," explain
Jan van den roek, a doctoral tudent at TH and the lead author of the tud.

Firt, the TH cientit developed a highl
enitive alcohol enor uing nanoparticle of
tin oxide doped with palladium. Next, the ued
a trick to differentiate etween methanol and
ethanol. Intead of analing the ample
directl with the enor, the two tpe of
alcohol are firt eparated in an attached tue
filled with a porou polmer, through which the
ample air i ucked  a mall pump. A it
molecule are maller, methanol pae
through the polmer tue more quickl than
ethanol.

The meauring device proved to e

Reviewed  Kate Anderton, .c. (ditor) ep 16 2019

Thee appliance are rarel availale in emerging and developing countrie,
where outreak of methanol poioning are mot prevalent."

Andrea Güntner, reearch group leader at the Particle Technolog Laorator of
TH Profeor otiri Pratini and reearcher at the Univerit Hopital Zurich
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exceptionall enitive. In laorator tet, it
detected even trace amount of methanol contamination electivel in alcoholic
everage, down to the low legal limit. Furthermore, the cientit analed reath
ample from a peron who had previoul drunk rum. For tet purpoe, the
reearcher uequentl added a mall quantit of methanol to the reath ample.

Patent pending
The reearcher have filed a patent application for the meauring method. The are now
working to integrate the technolog into a device that can e put to practical ue. "Thi
technolog i low cot, making it uitale for ue in developing countrie a well.
Moreover, it' imple to ue and can e operated even without laorator training, for
example  authoritie or tourit," Güntner a. It i alo ideal for qualit control in
ditillerie.

Methanol i more than jut a nuiance in conjunction with alcoholic everage, it i alo
an important indutrial chemical - and one that might come to pla an even more
important role: methanol i eing conidered a a potential future fuel, ince vehicle
can e powered with methanol fuel cell. o a further application for the new technolog
could e a an alarm enor to detect leak in tank.

The tud wa part of the Univerit Medicine Zurich - Zurich xhalomic flaghip project.

ource:
TH Zurich
Journal reference:
van den roek, J. et al. (2019) Highl elective detection of methanol over ethanol  a
handheld ga enor. Nature Communication. doi.org/10.1038/41467-019-12223-4.
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Handheld ga enor ditinguihe methanol from ethanol
08 Oct 2019 Paul herriff 

Drinking a little a 6 ml of methanol can e fatal. ince the tart of the ear, there have een
1636 reported cae of methanol poioning acro a numer of countrie. The prolem arie
in adulterated counterfeit or informall produced pirit drink (according to the World Health
Organiation) which can lead to inadvertent methanol conumption. reak out of methanol
poioning are particularl common in developing countrie partl ecaue current method to
detect methanol are reource intenive making them inacceile. Reearcher Jan van den
roek  and colleague at TH Zurich and the Univerit Hopital Zurich in witzerland have
now developed a handheld ga analer that i ale to uccefull dicriminate etween
methanol, ethanol and acetone. Additionall, the howed the device i capale of
differentiating etween low concentration of methanol (1 ppm) and high concentration (up
to 62000 ppm) of ethanol within 2 minute, eential for the anali of alcoholic everage.

Developing the enor for methanol
The device comprie a column of polmer rein to eparate methanol from interference
compound uch a ethanol prior to reaching the detector. The column work like a ga
chromatographic tem, eparating the component aed on difference in their volatilit.
The reearcher then incorporate a highl enitive ut non-pecific microenor compoed of
palladium-doped tin oxide nanoparticle on interdigitated ening electrode – a meaurale
change in conductivit in the emiconductor indicate the preence of methanol, ethanol or
acetone in the different part of the column.

The reearcher then invetigated the efficac of the device for differentiating
etween un-tainted liquor from contaminated everage. The laced Arrack (a
outheat Aian liquor) with varing concentration of methanol (0.3-1% vol/vol). There wa a
peak in the conductance at 1.7 minute for the more volatile methanol, which the device
extract firt, with a peak for ethanol following after at approximatel 8.3 minute. The device
could not onl clearl differentiate etween the tainted Arrack and the unadulterated liquor at
all concentration teted, ut wa alo capale of quantifing the amount of methanol
preent. Thi provide the firt tep to implementing low-cot methanol anali of alcoholic
everage, particularl in developing countrie.

Additionall, the reearcher invetigated the potential to detect
methanol in reath ample. An ethanol intoxicated volunteer with a
lood alcohol content of 0.54‰ provided a reath ample, which wa
uequentl piked with a concentration of methanol lightl aove that

D  V I C    A N D   T R U C T U R   R    A R C H  U P D A T 



Highl enitive Pd-doped nO2 microenor mounted on the enor chip ued for the detection of
methanol. Reproduced with permiion of lead author, Jan van den roek. Credit: Nature Communication
10, 4220 (2019) CC-Y 4.0
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of eriou methanol intoxication (135ppm). When analed, the device
could clearl differentiate etween methanol and ethanol in reath

ample. The confirmed the reult from the device  analing the ame reath ample 
ench top proton-tranfer-reaction time-of-flight ma pectrometr (PTR-TOF-M).

The future of thi device
The author hope thi “proof-of-concept” device will lead to the development of a fat and
non-invaive method for detecting methanol poioning. Additionall, it could pave the wa
toward an inexpenive mean of monitoring alcoholic everage production to prevent
intance of accidental poioning in the future. Full detail of thi reearch are reported in
Nature Communication.
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Letzte Meldung:   Radioastronomie: extrasolares Planetensystem um einen Hauptreihenstern  – Einem internationalen Team von Astronomen ist es gelungen, einen saturnähnlichen extrasolaren Planeten um einen massearmen kühlen Stern nachzuweisen, und zwar anhand der systematischen Bewegung („wobbling“) des Sterns, hervorgerufen durch die Gravitation des Planeten. Zum ersten Mal konnte diese Technik bei Radiowellenlängen erfolgreich angewendet werden. Die Forscher setzten ein Netzwerk von Radioteleskopen ein, zusammengeschaltet zu einem virtuellen Teleskop von kontinentaler Ausdehnung. Die dafür erforderliche extrem präzise Vermessung der Ster....

Den tödlichen Bruder des Ethanols messenDen tödlichen Bruder des Ethanols messen

Physik-News vom 16.09.2019 

ETH-Forschende entwickelten ein tragbares und günstiges Messgerät, mit dem man Methanol von

Trinkalkohol unterscheiden kann. Man kann damit einfach und schnell gepantschte und

verunreinigte Alkoholika erkennen sowie in der Atemluft Methanolvergiftungen diagnostizieren.

Methanol wird mitunter als tödlicher Bruder des Ethanols
bezeichnet. Während letzterer der berauschende Stoff in Wein, Bier und Schnaps ist, ist ersteres eine
Chemikalie, die im menschlichen Körper zu hochtoxischen Stoffen abgebaut wird. Schon verhältnismässig
wenig Methanol kann zu Erblindung oder unbehandelt zum Tod führen.

DEN TÖDLICHEN BRUDERDEN TÖDLICHEN BRUDERDEN TÖDLICHEN BRUDERDEN TÖDLICHEN BRUDERDEN TÖDLICHEN BRUDER
DES ETHANOLS MESSENDES ETHANOLS MESSENDES ETHANOLS MESSENDES ETHANOLS MESSENDES ETHANOLS MESSEN




 

javascript:void(0)
https://physik.cosmos-indirekt.de/rss_copy.php
https://physik.cosmos-indirekt.de/
https://physik.cosmos-indirekt.de/News/Den_t%C3%B6dlichen_Bruder_des_Ethanols_messen.html#
https://physik.cosmos-indirekt.de/News/Den_t%C3%B6dlichen_Bruder_des_Ethanols_messen.html#
https://physik.cosmos-indirekt.de/News/Den_t%C3%B6dlichen_Bruder_des_Ethanols_messen.html#
https://physik.cosmos-indirekt.de/News/Den_t%C3%B6dlichen_Bruder_des_Ethanols_messen.html#
https://physik.cosmos-indirekt.de/News/Radioastronomie:%20extrasolares%20Planetensystem%20um%20einen%20Hauptreihenstern.html
https://www.chemie-schule.de/Organische_Chemie/Methanol_und_Ethanol-Bedeutung.php


W e g e n  m i t  M e t h a n o l  v e r u n r e i n i g t e n  a l k o h o l i s c h e n  G e t r ä n k e n  k o m m t  e s  i m m e r  w i e d e r  z u
Vergiftungsfällen, vor allem in Entwicklungs- und Schwellenländern. Denn bei der alkoholischen Gärung
entsteht in geringen Mengen auch Methanol. Wo in Hinterhöfen unprofessionell Alkoholika gebrannt
werden, können relevante Mengen Methanol in den Schnaps gelangen. Eine andere Ursache für
Vergiftungen sind Getränke, die mit Scheibenwischwasser oder anderen methanolhaltigen Flüssigkeiten
gepantscht werden.

Getränkeuntersuchungen und Atemtest

Bisher konnte Methanol nur in einem chemischen Analyselabor von Ethanol unterschieden werden. Auch
um in Spitälern eine Methanolvergiftung zu diagnostizieren, sind verhältnismässig grosse und teure
Apparate nötig. «In Schwellen- und Entwicklungsländern, wo Methanolvergiftungen am häufigsten
auftreten, sind solche Geräte oft nicht vorhanden», sagt Andreas Güntner, Gruppenleiter am Particle
Technology Laboratory von ETH-Professor Sotiris Pratsinis sowie Forscher am Universitätsspital Zürich.

Der Millimeter kleine schwarze Punkt mitten im goldenen Bereich ist der Alkoholsensor. 
 ©  Van den Broek J et al. Nature Communications 2019

Er und seine Kollegen haben nun ein kostengünstiges und tragbares Gerät entwickelt, das auf einem
kleinen Metalloxidsensor basiert. Mit diesem lassen sich Methanol- und Ethanoldämpfe innerhalb von
zwei Minuten über einem Getränk «erschnüffeln», um gepanschten Alkohol zu erkennen. Das Gerät kann
ausserdem durch die Analyse der Atemluft eines Patienten eine Methanolvergiftung festzustellen. Auf
einer Notaufnahme hilft dies, sofort die richtigen Gegenmassnahmen einzuleiten.

Methanol von Ethanol getrennt

Mit Metalloxidsensoren war es schon bisher möglich, Alkoholdämpfe zu messen. Man konnte damit jedoch
nicht unterschiedliche Alkohole wie Ethanol und Methanol auseinanderhalten. «Auch die von der Polizei
verwendeten Atemlufttests messen nur Ethanol, wobei sie je nach Gerät auch Methanol fälschlicherweise
als Ethanol erkennen», erklärt Jan van den Broek, Erstautor der Studie und Doktorand an der ETH.

Auf diesem Bild befindet sich der Sensor im weissen Gehäuse. Rechts
davon ist das Polymer-Röhrchen sichtbar, in dem Methanol von Ethanol
getrennt wird. 
 ©  Van den Broek J et al. Nature Communications 2019

Publikation:
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Highly selective detection of methanol over

ethanol by a handheld gas sensor

Nature Communications 2019

DOI: 10.1038/s41467-019-12223-4
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Die ETH-Wissenschaftler entwickelten einerseits einen hochempfindlichen Alkoholsensor aus
Nanopartikeln aus Zinnoxid, das mit Palladium versetzt ist. Andererseits wendeten sie einen Trick an, um
Methanol und Ethanol voneinander zu unterscheiden: Die Proben gelangen nicht direkt auf den Sensor,
sondern in einem davor angebrachten Röhrchen werden die beiden Alkohole voneinander getrennt. Das
Röhrchen ist mit einem porösen Polymer gefüllt, durch das die zu untersuchende Luft mit einer kleinen
Pumpe gezogen wird. Methanol passiert das Polymer-Röhrchen aufgrund seiner kleineren Molekülgrösse
schneller als Ethanol.

Das Messgerät erwies sich als äussert empfindlich. In Labortests erkannte es in alkoholischen Getränken
auch geringste Methanolverunreinigungen, bis in den tiefen Bereich der gesetzlich erlaubten Grenzwerte.
Ausserdem analysierten die Wissenschaftler Atemproben einer Person, die zuvor Rum getrunken hatte,
wobei die Forscher der Atemprobe zu Testzwecken nachträglich eine geringe Menge Methanol
beimengten.

Zum Patent angemeldet

Die Forscher meldeten die Messmethode zum Patent an. Sie sind nun daran, die Technologie in ein Gerät zu
integrieren, das in der Praxis angewendet werden kann. «Weil die Technologie günstig ist, eignet sie sich
auch gut für Entwicklungsländer. Sie ist ausserdem einfach zu bedienen und kann von Personen ohne
Laborausbildung angewandt werden, beispielsweise von Behörden und auch Touristen», sagt Güntner.
Zudem sei sie für die Qualitätskontrolle in Schnapsbrennereien interessant.

Methanol spielt aber nicht nur im Zusammenhang mit alkoholischen Getränken eine Rolle, sondern ist
auch eine bedeutende Industriechemikalie, die sogar noch wichtiger werden könnte: Methanol wird als
möglicher Energieträger der Zukunft diskutiert – mit Methanolbrennstoffzellen lassen sich Fahrzeuge
antreiben. Eine weitere Einsatzmöglichkeit wären daher Alarmsensoren, um Lecks in Tanks zu erkennen.

Diese Newsmeldung wurde mit Material von idw-online erstellt
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Measuring ethanol's deadly twin
by Fabio Bergamin, ETH Zurich

Women in India sell home-brewed alcohol, which may contain toxic amounts of …

ETH researchers have developed an inexpensive, handheld

measuring device that can distinguish between methanol and

potable alcohol. It offers a simple, quick method of detecting

adulterated or contaminated alcoholic beverages and is able to

diagnose methanol poisoning in exhaled breath.

Methanol is

sometimes referred to

as ethanol's deadly

twin. While the latter is

the intoxicating

ingredient in wine,

beer and schnapps,

the former is a

chemical that

becomes highly toxic

when metabolised by

the human body. Even a relatively small amount of methanol can

cause blindness or even prove fatal if left untreated.

Cases of poisoning from the consumption of alcoholic

beverages tainted with methanol occur time and again,

particularly in developing and emerging countries, because

alcoholic fermentation also produces small quantities of

methanol. Whenever alcohol is unprofessionally distilled in

backyard operations, relevant amounts of methanol may end up

in the liquor. Beverages that have been adulterated with

windscreen washer fluid or other liquids containing methanol are

another potential cause of poisoning.

Beverage analyses and the breath test

Until now, methanol could be distinguished from ethanol only in a

chemical analysis laboratory. Even hospitals require relatively

large, expensive equipment in order to diagnose methanol

poisoning. "These appliances are rarely available in emerging

and developing countries, where outbreaks of methanol
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poisoning are most prevalent," says Andreas Güntner, a

research group leader at the Particle Technology Laboratory of

ETH Professor Sotiris Pratsinis and a researcher at the

University Hospital Zurich.

He and his colleagues have now developed an affordable

handheld device based on a small metal oxide sensor. It is able

to detect adulterated alcohol within two minutes by "sniffing out"

methanol and ethanol vapours from a beverage. Moreover, the

tool can also be used to diagnose methanol poisoning by

analysing a patient's exhaled breath. In an emergency, this helps

ensure the appropriate measures are taken without delay.

The millimetre-sized black dot in the centre of the gold section is the alcohol sen…

Separating methanol from ethanol

There's nothing new about using metal oxide sensors to

measure alcoholic vapours. However, this method was unable to

distinguish between different alcohols, such as ethanol and

methanol. "Even the breathalyser tests used by the police

measure only ethanol, although some devices also erroneously

identify methanol as ethanol," explains Jan van den Broek, a

doctoral student at ETH and the lead author of the study.

First, the ETH scientists developed a highly sensitive alcohol

sensor using nanoparticles of tin oxide doped with palladium.

Next, they used a trick to differentiate between methanol and

ethanol. Instead of analysing the sample directly with the sensor,

the two types of alcohol are first separated in an attached tube

filled with a porous polymer, through which the sample air is

sucked by a small pump. As its molecules are smaller, methanol

passes through the polymer tube more quickly than ethanol.

The measuring device proved to be exceptionally sensitive. In

laboratory tests, it detected even trace amounts of methanol

contamination selectively in alcoholic beverages, down to the

low legal limits. Furthermore, the scientists analysed breath

samples from a person who had previously drunk rum. For test

purposes, the researchers subsequently added a small quantity

of methanol to the breath sample.
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In this image, the sensor is inside the white casing. To its right is the polymer tub…

Patent pending

The researchers have filed a patent application for the

measuring method. They are now working to integrate the

technology into a device that can be put to practical use. "This

technology is low cost, making it suitable for use in developing

countries as well. Moreover, it's simple to use and can be

operated even without laboratory training, for example by

authorities or tourists," Güntner says. It is also ideal for quality

control in distilleries.

Methanol is more than just a nuisance in conjunction with

alcoholic beverages, it is also an important industrial chemical—

and one that might come to play an even more important role:

Methanol is being considered as a potential future fuel, since

vehicles can be powered with methanol fuel cells. So a further

application for the new technology could be as an alarm sensor

to detect leaks in tanks.

Explore further

A catalyst for sustainable methanol

More information: J. van den Broek et al. Highly selective detection of

methanol over ethanol by a handheld gas sensor, Nature Communications

(2019). DOI: 10.1038/s41467-019-12223-4
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Measuring ethanol's deadly twin

September 16, 2019

ETH Zurich

Researchers have developed an inexpensive, handheld measuring device that can
distinguish between methanol and potable alcohol. It offers a simple, quick method of
detecting adulterated or contaminated alcoholic beverages and is able to diagnose
methanol poisoning in exhaled breath.

a b e g d

FULL STORY

Methanol is sometimes referred to as ethanol's
deadly twin. While the latter is the intoxicating
ingredient in wine, beer and schnapps, the former is
a chemical that becomes highly toxic when
metabolised by the human body. Even a relatively
small amount of methanol can cause blindness or
even prove fatal if left untreated.

Cases of poisoning from the consumption of alcoholic beverages
tainted with methanol occur time and again, particularly in
developing and emerging countries, because alcoholic
fermentation also produces small quantities of methanol.
Whenever alcohol is unprofessionally distilled in backyard
operations, relevant amounts of methanol may end up in the
liquor. Beverages that have been adulterated with windscreen
washer fluid or other liquids containing methanol are another
potential cause of poisoning.

Beverage analyses and the breath test

Until now, methanol could be distinguished from ethanol only in a
chemical analysis laboratory. Even hospitals require relatively
large, expensive equipment in order to diagnose methanol
poisoning. "These appliances are rarely available in emerging
and developing countries, where outbreaks of methanol
poisoning are most prevalent," says Andreas Güntner, a research
group leader at the Particle Technology Laboratory of ETH
Professor Sotiris Pratsinis and a researcher at the University
Hospital Zurich.

He and his colleagues have now developed an affordable
handheld device based on a small metal oxide sensor. It is able to
detect adulterated alcohol within two minutes by "sniffing out"
methanol and ethanol vapours from a beverage. Moreover, the
tool can also be used to diagnose methanol poisoning by
analysing a patient's exhaled breath. In an emergency, this helps
ensure the appropriate measures are taken without delay.

Separating methanol from ethanol

There's nothing new about using metal oxide sensors to measure
alcoholic vapours. However, this method was unable to distinguish
between different alcohols, such as ethanol and methanol. "Even
the breathalyser tests used by the police measure only ethanol,
although some devices also erroneously identify methanol as
ethanol," explains Jan van den Broek, a doctoral student at ETH
and the lead author of the study.

First, the ETH scientists developed a highly sensitive alcohol
sensor using nanoparticles of tin oxide doped with palladium.
Next, they used a trick to differentiate between methanol and
ethanol. Instead of analysing the sample directly with the sensor,
the two types of alcohol are first separated in an attached tube
filled with a porous polymer, through which the sample air is
sucked by a small pump. As its molecules are smaller, methanol
passes through the polymer tube more quickly than ethanol.

The measuring device proved to be exceptionally sensitive. In
laboratory tests, it detected even trace amounts of methanol
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contamination selectively in alcoholic beverages, down to the low
legal limits. Furthermore, the scientists analysed breath samples
from a person who had previously drunk rum. For test purposes,
the researchers subsequently added a small quantity of methanol
to the breath sample.

Patent pending

The researchers have filed a patent application for the measuring
method. They are now working to integrate the technology into a
device that can be put to practical use. "This technology is low
cost, making it suitable for use in developing countries as well.
Moreover, it's simple to use and can be operated even without
laboratory training, for example by authorities or tourists,"
Güntner says. It is also ideal for quality control in distilleries.

Methanol is more than just a nuisance in conjunction with
alcoholic beverages, it is also an important industrial chemical --
and one that might come to play an even more important role:
methanol is being considered as a potential future fuel, since
vehicles can be powered with methanol fuel cells. So a further
application for the new technology could be as an alarm sensor to
detect leaks in tanks.

Story Source:

Materials provided by ETH Zurich. Note: Content may be edited
for style and length.
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Highly selective detection of methanol over ethanol by
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(1) DOI: 10.1038/s41467-019-12223-4
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Measuring ethanol’s deadly twin, Methanol
A portable and affordable measuring device that can distinguish methanol
from potable alcohol.

The millimeter small black dot in the middle of the golden area is the alcohol sensor.

Methanol is sometimes referred to as ethanol’s deadly twin. Methanol poisoning

causes blindness, organ failure, or even death when recognized too late.

Currently, there is no methanol detector for quick diagnosis by breath analysis

or for the screening of laced beverages.

Now ETH scientists have developed an inexpensive, handheld measuring

device that can distinguish between methanol and potable alcohol. They have

developed a low-cost and handheld sensor for highly selective methanol

detection. It offers a simple, quick method of detecting adulterated or

contaminated alcoholic beverages and can diagnose methanol poisoning in

exhaled breath.

Scientists developed the device based on a small metal oxide sensor. It can

detect adulterated alcohol within two minutes by “sniffing out” methanol and

ethanol vapors from a beverage. What’s more, the tool can also be used to

diagnose methanol poisoning by analyzing a patient’s exhaled breath.

In this picture the sensor is in the white housing. To the right of this is visible the polymer tube, in which methanol is

separated from ethanol. (Images: Van den Broek J et al., Nature Communications 2019)
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Jan van den Broek, a doctoral student at ETH and the lead author of the study

said, “There’s nothing new about using metal oxide sensors to measure

alcoholic vapors. However, this method was unable to distinguish between

different alcohols, such as ethanol and methanol. Even the breathalyzer tests

used by the police measure only ethanol, although some devices also

erroneously identify methanol as ethanol.”

The sensor is developed using nanoparticles of tin oxide doped with palladium.

They then used a trick to differentiate between methanol and ethanol. As its

atoms are littler, methanol goes through the polymer tube more rapidly than

ethanol.

During laboratory tests, the device detected even trace amounts of methanol

contamination selectively in alcoholic beverages, down to the low legal limits.

Andreas Güntner, a research group leader at the Particle Technology Laboratory

of ETH Professor Sotiris Pratsinis and a researcher at the University Hospital

Zurich, said, “This technology is low cost, making it suitable for use in

developing countries as well. Moreover, it’s simple to use and can be operated

even without laboratory training, for example, by authorities or tourists. It is

also ideal for quality control in distilleries.”

The study was part of the flagship project Zurich Exhalomics of University

Medicine Zurich and published in the journal Nature Communications.

REFERENCE ETH Zurich

JOURNAL DOI: 10.1038/s41467-019-12223-4
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Detecting the Deadly Doppelganger in
Home-brew and Hooch

NEWS    Sep 17, 2019 | Original story from ETH Zurich.

 

Credit: Pixabay.

  Read Time: 3 min

ETH researchers have developed an inexpensive, handheld measuring device that can
distinguish between methanol and potable alcohol. It offers a simple, quick method of
detecting adulterated or contaminated alcoholic beverages and is able to diagnose methanol
poisoning in exhaled breath.

Methanol is sometimes referred to as ethanol’s deadly twin. While the latter is the
intoxicating ingredient in wine, beer and schnapps, the former is a chemical that becomes
highly toxic when metabolised by the human body. Even a relatively small amount of
methanol can cause blindness or even prove fatal if left untreated.

Cases of poisoning from the consumption of alcoholic beverages tainted with methanol occur
time and again, particularly in developing and emerging countries, because alcoholic
fermentation also produces small quantities of methanol. Whenever alcohol is
unprofessionally distilled in backyard operations, relevant amounts of methanol may end up
in the liquor. Beverages that have been adulterated with windscreen washer fluid or other
liquids containing methanol are another potential cause of poisoning.

Beverage analyses and the breath test

Until now, methanol could be distinguished from ethanol only in a chemical analysis
laboratory. Even hospitals require relatively large, expensive equipment in order to diagnose
methanol poisoning. “These appliances are rarely available in emerging and developing
countries, where outbreaks of methanol poisoning are most prevalent,” says Andreas
Güntner, a research group leader at the Particle Technology Laboratory of ETH Professor
Sotiris Pratsinis and a researcher at the University Hospital Zurich.

He and his colleagues have now developed an affordable handheld device based on a small
metal oxide sensor. It is able to detect adulterated alcohol within two minutes by “sniffing
out” methanol and ethanol vapours from a beverage. Moreover, the tool can also be used to
diagnose methanol poisoning by analysing a patient’s exhaled breath. In an emergency, this
helps ensure the appropriate measures are taken without delay.

Separating methanol from ethanol

There’s nothing new about using metal oxide sensors to measure alcoholic vapours. However,
this method was unable to distinguish between different alcohols, such as ethanol and
methanol. “Even the breathalyser tests used by the police measure only ethanol, although
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some devices also erroneously identify methanol as ethanol,” explains Jan van den Broek, a
doctoral student at ETH and the lead author of the study.

First, the ETH scientists developed a highly sensitive alcohol sensor using nanoparticles of tin
oxide doped with palladium. Next, they used a trick to differentiate between methanol and
ethanol. Instead of analysing the sample directly with the sensor, the two types of alcohol are
first separated in an attached tube filled with a porous polymer, through which the sample
air is sucked by a small pump. As its molecules are smaller, methanol passes through the
polymer tube more quickly than ethanol.

The measuring device proved to be exceptionally sensitive. In laboratory tests, it detected
even trace amounts of methanol contamination selectively in alcoholic beverages, down to
the low legal limits. Furthermore, the scientists analysed breath samples from a person who
had previously drunk rum. For test purposes, the researchers subsequently added a small
quantity of methanol to the breath sample.

Patent pending

The researchers have filed a patent application for the measuring method. They are now
working to integrate the technology into a device that can be put to practical use. “This
technology is low cost, making it suitable for use in developing countries as well. Moreover,
it’s simple to use and can be operated even without laboratory training, for example by
authorities or tourists,” Güntner says. It is also ideal for quality control in distilleries.

Methanol is more than just a nuisance in conjunction with alcoholic beverages, it is also an
important industrial chemical – and one that might come to play an even more important
role: methanol is being considered as a potential future fuel, since vehicles can be powered
with methanol fuel cells. So a further application for the new technology could be as an alarm
sensor to detect leaks in tanks.

Reference
Highly selective detection of methanol over ethanol by a handheld gas sensor. J. van den
Broek, S. Abegg, S. E. Pratsinis & A. T. Güntner. Nature Communications, volume 10, Article
number: 4220 (2019), https://doi.org/10.1038/s41467-019-12223-4.

This article has been republished from the following materials. Note: material may have been
edited for length and content. For further information, please contact the cited source.
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