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ETH- Forschende am De par te ment Ma schi nen bau und Ver fah rens -
tech nik ent wi ckeln ei nen De tek tor, der kleins te Men gen Me tha nol in
al ko ho li schen Ge trän ken er kennt. Die Er geb nis se wer den kon takt -
los auf dem Smart pho ne an ge zeigt.

Schon kleins te Men gen Me tha nol kön nen töd lich sein. Im Jahr 2019 star ben min des -
tens 789 Per so nen, die mit Me tha nol ver un rei nig te al ko ho li sche Ge trän ke kon su -
mier ten – haupt säch lich in Asi en. Die Che mi ka lie ent steht auf na tür li che Wei se, wenn
Pek tin wäh rend der Fer men ta ti on ab ge baut wird. Al ler dings wer den die Ge trän ke oft
ab sicht lich mit bil li gem Me tha nol ge pantscht, um Pro fit und Al ko hol ge halt zu er hö -
hen. Me tha nol wird im mensch li chen Kör per zu hoch to xi schen Stof fen ab ge baut, was
im schlimms ten Fall zum Tod füh ren kann.

Kos ten güns tig, hand lich und ein fach zu be die nen
Um Me tha nol nach zu wei sen, wa ren bis her che mi sche Ver fah ren nö tig, die teu er,
lang sam und nur im La bor an wend bar sind. Auch kom pak te Gas sen so ren er ken nen
Me tha nol, funk tio nie ren aber nur bei ge rin gem Al ko hol ge halt und kön nen Me tha nol
nicht vom un ge fähr li chen Trin kal ko hol (Etha nol) un ter schei den. Was es braucht, sind
preis wer te und zu ver läs si ge De tek to ren, die sich be quem mit neh men las sen und
ein fach zu be die nen sind.

Be reits im Sep tem ber 2019 stell ten die For schen den die neue Tech no lo gie vor (sie he
grau er Kas ten), die in nert zwei Mi nu ten Methanol-  und Etha noldämp fe «er schnüf -
felt». Nun sind sie ei nen Schritt wei ter. «Die Haupt in no va ti on ist, dass wir aus dem
da ma li gen Kon zept ei nen hand li chen, voll in te grier ten De tek tor ent wi ckelt ha ben, der

Die App emp fängt die Re sul ta te via WLAN (Bild: Sprin ger Na tu re)

Der De tek tor wäh rend der Ana ly se (Bild: Sprin ger Na tu re)
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in Ge trän ken von al len Kon ti nen ten kleins te Men gen von Me tha nol er schnüf felt und
die Er geb nis se kon takt los auf dem Smart pho ne an zeigt», sagt Dr. An dre as Günt ner
vom Par ti cle Tech no lo gy Labora tory von Pro fes sor So ti ris Prats i nis am In sti tut für
Energie-  und Ver fah rens tech nik des De par te ments Ma schi nen bau und Ver fah rens -
tech nik. Egal ob Wein, Whis key, Rum, Sa ke oder Obst schnaps von der lo ka len Tra di ti -
ons bren ne rei Fass bind – das Ge rät er kennt Me tha nol zu ver läs sig.

Das Ge rät wiegt nur 94 Gramm und misst 2x4x12 Zen ti me ter. Es ist bat te rie be trie -
ben. Die Er geb nis se wer den via WLAN auf das Smart pho ne ge sen det und so fort an -
ge zeigt. Wenn kei ne WLAN- Verbindung vor han den ist, kann auf Blue tooth aus ge wi -
chen wer den. Die App läuft auf An droid und iOS und ist grund sätz lich auch mit äl te -
ren Ge rä ten kom pa ti bel.

Viel sei ti ge An wen dung
Das Ge rät kann al so von Kon su men ten und Her stel lern be nutzt wer den, um den Me -
tha nol ge halt in al ko ho li schen Ge trän ken fest zu stel len. Aber das ist noch nicht al les.
Auch für das Ge sund heits we sen und Straf ver fol gungs be hör den könn te die ra sche Er -
ken nung von Me tha nol – viel leicht so gar im Atem von al ko ho li sier ten Per so nen –
nütz lich sein. Die Tech no lo gie könn te aus ser dem auf an de re Le bens mit tel ver un rei ni -
gun gen an ge wen det wer den, bei spiels wei se, um Am mo ni ak in ver dor be nen Mee res -
früch ten zu er ken nen. Da die Tech no lo gie preis wert ist, eig net sie sich be son ders für
är me re Re gio nen, wo Le bens mit tel si cher heit ei ne Her aus for de rung ist.

Tech no lo gie

Die Wis sen schaft ler ent wi ckel ten ei nen hoch emp find li chen Al ko hol sen sor aus
Na no par ti keln aus Zinn oxid, das mit Pal la di um ver setzt ist. Die Pro ben ge lan gen
nicht di rekt auf den Sen sor; die bei den Al ko ho le wer den in ei nem da vor an ge -
brach ten Röhr chen von ein an der ge trennt. Das Röhr chen ist mit ei nem po rö sen
Po ly mer ge füllt, durch das die zu un ter su chen de Luft mit ei ner klei nen Pum pe
ge zo gen wird. Me tha nol pas siert das Röhr chen auf grund sei ner klei ne ren Mo le -
kül grös se – und so mit schwä che ren Ad sorp ti on auf der Po ly mer ober flä -
che – schnel ler als Etha nol.

Li te ra tur hin wei se

Abe gg S., Ma gro L, van den Broek J, Prats i nis SE, Günt ner AT: A pocket- sized de -
vice en ables de tec tion of me tha nol adul te ra ti on in al co ho lic be ver a ges, Na tu re
Food 2020, doi: 10.1038/s43016- 020-00959

Van den Broek J, Abe gg S, Prats i nis SE, Günt ner AT: High ly selec ti ve de tec tion of
me tha nol over etha nol by a hand held gas sen sor, Na tu re Com mu ni ca ti ons 2019,
doi: 10.1038/s41467- 019-12223-4

Mehr zum The ma

ETH- News vom 16. Sep tem ber 2019: Den töd li chen Bru der des Etha nols mes sen

SRF 10vor10 vom 19. Ju ni 2020: «Die Idee»: Mess ge rät er kennt Me tha nol in Al -
ko hol
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MDR.DE  Wissen

Egal, was wir in Clubs und Kneipen trinken, wir müssen darauf vertrauen, dass die
Getränke nicht "gepanscht", also mit Methanol verlängert worden sind. Schmecken
oder riechen tun wir den Unterschied zwichen Methanol und Ethanol nicht. Ein Gerät
mit Sensor und gekoppelter Handy-App kann das aber - sagen die Forscher.

METHANOL-APP ERSCHNÜFFELT
GEPANSCHTE DRINKS

SCHWEIZER ENTWICKLUNG

 

 Vorlesen

"Handy und Methanoltester nicht vergessen" - ist das die Bitte von morgen,
bevor der Nachwuchs abends loszieht Richtung Party, Disco oder Club-Location?
Tatsächlich könnten solche handtellergroßen Tester bald in unseren
Handtaschen oder Rucksäcken landen, mit denen wir dann in schummrigen
Lokalitäten testen können, ob unser Getränk möglicherweise mit Methanol
gepanscht und "verlängert", also gestreckt wurde.

WO SICH METHANOL UND ETHANOL ÄHNELN UND
UNTERSCHEIDEN

Merken tun wird das derzeit nicht, denn Methanol unterscheidet sich in
Geschmack, Geruch oder Aussehen nicht vom Trink-Ethanol. Das Tückische:
Ethanol und Methanol ähneln sich anfangs in ihrer Wirkungsweise: Kopfweh,
Übelkeit und Erbrechen könne beide verursachen. Bei Methanol geht es aber
noch weiter, und zwar mit mit Sehstörungen und Bewusstlosigkeit. Das liegt an
den Methanol-Abbauprodukten: Formaldehyd und Ameisensäure. Die schädigen
Hirn, Sehnerven, Nieren und Leber - und zwar ein für allemal; nach 48 bis 72
Stunden kann es zu Herz- oder Atemstillstand kommen.

WIE MERKT MAN DEN UNTERSCHIED?

Bislang sind wir darauf angewiesen, dass die Getränke clean sind, die man uns
einschenkt. Methanolnachweise sind aufwendige und teure Labortests. Mithilfe
einer Flüssigchromatographie werden die verschiedenen Arten von Chemikalien
in einem Gemisch getrennt und gemessen. Ein Schweizer Forschungsteam an
der ETH Zürich (fünf Männer, keine Frau) hat nun ein Messgerät entwickelt, das
in die Handtasche passt. Es besteht aus einem kleinen Glas äschen, das mit
einem Schlauch an das handtellergroßes Analysegerät gekoppelt ist. Darin
stecken der Separator (zur Vorabtrennung des Gasgemisches), ein
Minicomputer, eine Pumpe und die Sensoren, die den Anteil von Methanol und
Ethanol bestimmen und via Bluetooth an die die dazugehörige App melden. Ist
der Methanolanteil schädlich, schlägt die App Alarm. Das Verfahren wurde von
seinen Entwicklern an 107 Tagen nacheinander getestet und zwar an insgesamt
89 verschiedenen alkoholischen Getränken. Ursprünglich hatten sie an
tragbaren Gassensoren für die medizinische Atemanalyse zum Beispiel zur
Fettverbrennung während Diäten oder beim Sport gearbeitet, sagt Entwickler
Andreas Güntner auf Anfrage von MDR WiSSEN, sowie zur Überwachung der
Luftqualität um zum Beispiel krebserregendes Formaldehyd zu erkennen:

T E I L EN  V I A

Das Bier am Geruch erkennen - das geht. Aber ob Methanol in einem Drink ist, kriegt
keine Nase der Welt raus.
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„Im Rahmen dieser Forschung sind wir per Zufall auf das
Detektionsprinzip gestoßen, dass uns erlaubt giftiges Methanol
zuverlässig aus Getränken zu "erschnü eln". Die
Hauptschwierigkeit war dabei, Methanol vom chemisch
ähnlichen Trinkalkohol (Ethanol) zu unterscheiden. Bisherige
tragbare Detektoren sind daran gescheitert. “

Andreas Güntner

Die Forscher sehen für ihre Entwicklung, die sie bereits zum Patent angemeldet
haben und die nach eigenen Angaben in zwei Jahren auf den Markt kommen soll,
ein riesiges Anwendungspotential etwa bei Gesundheitsbehörden, Polizei, Zoll,
aber auch Herstellern und Verbrauchern. Weiterentwickelt könnte der Detektor
vielleicht sogar Methanolvergiftungen im Atem feststellen - für Rettungskräfte
eine lebenswichtige Information. Und wegen seiner modularen Bauweise könnte
das Gerät "auch zum Nachweis anderer Lebensmittelkontaminanten wie
Formaldehyd oder Ammoniak aus verdorbenen Meeresfrüchten angewendet
werden", so das Forscherteam um den ETH-Ingenieur Sebastian Abegg in der
Verö entlichung.

Link zur Studie 

Methanolvergiftungen sorgen immer wieder für Schlagzeilen. Zwischen 2017
und 2019 gab es weltweit 306 registrierte Methanolvergiftungsvorfälle, die etwa
7.104 Menschen trafen - und bei denen 1.888 Menschen starben. Die meisten
Vorfälle wurden den Forschern zufolge in Asien registriert.

(lfw/nature)

1 Kommentar

Die sogenannten Fusel- Alkohole kommen sogar in Bier von minderer Qualität vor,
in der DDR war dies besonders zu spüren: einfaches Helles; 42 Pfennig-
Kopfschmerzen am Folgetag; Pils zu 49 Pfennig etwas weniger Kopfschmerzen,
Spezial- Pilz zu 56 Pfennig keine Kopfschmerzen nach einen feuchtfröhlichen
Abend in geselliger Runde. Was jedoch in hiesigen Handel zum Verkauf steht ist
einmaliger Brand mit Geschmacksnoten natürlicher oder künstlicher Art, kein
Vergleich zu 4-fach gebrannten Qualtätsprodukten. In Indien ist es leider
besonders krass mit dem Fusel- Brandy, denn es braucht viel handwerkliches
Geschick oder nur einfachste Kenntnisse um keinen Fusel zu erzeugen.
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JUNE 16, 2020 REPORT

Portable smartphone add-on can
measure methanol in alcoholic
beverages
by Bob Yirka , Phys.org

Analyser design. a, The handheld analyser during measurement. b, A schematic …

A team of researchers and engineers from Particle Technology

Laboratory, ETH Zurich and University Hospital Zurich has

designed and built a palm-sized device that can measure the

amount of methanol in an alcoholic beverage. In their paper

published in the journal Nature Food, the researchers describe

their device, how it works and how well it performed when

tested.

In the western world,

methanol poisoning is

a rare occurrence—up

to 90 percent of such

accidents occur in

Asia. Methanol

poisoning can cause

illness and even death

—last year, 789

people around the

world died after

unknowingly ingesting the poison. Methanol is a colorless, toxic,

volatile flammable liquid alcohol, though low concentrations are

generally considered to be harmless. Poisonings are usually the

result of alcoholic beverage manufacturers attempting increase

the potency of drinks at very little cost. Such beverages can be

distributed and sold through local outlets, and customers have

little ability to test them—the current standard involves lab

testing.

Methanol can wind up in alcoholic beverages in other ways—

improper storage, for example, or incorrectly brewed or distilled

beverages. It has also been known to build up to toxic levels in

homemade fruit-based spirits. It was also in the news recently,

as approximately 1000 people became ill after drinking
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methanol as a coronavirus remedy in Iran—300 of them died.

In this new effort, the researchers designed a palm-sized device

that measures both the methanol and ethanol levels in a single

beverage. The device is placed on a drinking glass after the

beverage has been poured. It extracts a small amount of air

from the glass, which contains evaporated methanol and

ethanol. The device sends the data to a smartphone with an

associated app that displays the levels of methanol and ethanol

in the drink. It also displays a warning if the level is over a certain

threshold.

The researchers suggest their device could prove useful for

drinkers of cheap alcohol-based beverages, for police

agencies, or even emergency medical workers—they note that

the device can also be used to measure the amount of methanol

a person has consumed by measuring breath samples.

Explore further

Measuring ethanol's deadly twin

More information: Sebastian Abegg et al. A pocket-sized device enables

detection of methanol adulteration in alcoholic beverages, Nature Food

(2020). DOI: 10.1038/s43016-020-0095-9

Journal information: Nature Food 
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Researchers develop device to measure
methanol in alcohol
By Joe Whitworth on July 22, 2020

Researchers have developed a device that detects low concentrations of methanol in

alcoholic beverages.

Swiss experts have created and tested a portable device paired with a smartphone

app that can measure methanol levels. When placed over an open container, the

device uses a sensor that absorbs a vapor or gas sample from the beverage, and will

warn if the methanol level is potentially harmful. It processes the methanol and

ethanol at different speeds, allowing the chemicals to be detected in succession.

As the technology is inexpensive, it is suitable for poorer regions where food safety is

a concern.

Scientists at the Particle Technology Laboratory (ETH) in Zurich, Switzerland spiked

89 alcoholic drinks with known levels of methanol. They found the device detected

methanol accurately for 107 days of consecutive use, according to the study

published in the journal Nature Food.

From 2017 to 2019, there were 306 registered methanol poisoning outbreaks,

affecting 7,104 people and causing 1,888 fatalities. Ninety percent of the outbreaks

were in Asia. The chemical can be formed naturally during fermentation but drinks

are often deliberately adulterated with cheap methanol at up to 50 percent volume

to increase profit and potency. Methanol can also accumulate in alcoholic drinks

through improper brewing or distilling. It becomes highly toxic when metabolized by

the human body.

Scale of the problem

In 2019, Israel’s Ministry of Health said at least 13 people had died in the country
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since 2018 because of methanol poisoning from alcohol. Also in 2019, Costa Rican

health officials reported 76 patients had been hospitalized due to methanol

poisoning and 29 had died. A total of 66,000 containers of banned beverages were

seized.

In the last half of 2019, 40 cases were reported in Colombia while 33 have been

recorded this year which could be associated with quarantine measures due to the

coronavirus pandemic, according to the National University of Colombia.

In May this year, Mexican authorities issued a warning after the death of almost 50

people in different states due to consumption of allegedly adulterated alcoholic

beverages. More than 110 people were affected in Jalisco, a Mexican state. The State

Council against Addictions (CECA) said there had been around 190 deaths recently in

different states due to adulterated beverages. It also estimated that between 40 to

50 percent of bottled alcohol sold in the country was tainted.

In June, officials in the Dominican Republic revealed more than 200 deaths and

nearly 350 intoxications due to methanol adulterated beverages called “Clerén.”

It is believed that 500 patients have died and 60 people developed complete

blindness due to methanol poisoning in Iran.

A July report in Alcohol and Alcoholism said fake news about the efficacy of

substances to treat or prevent COVID-19 spread across social media. Production,

distribution, and drinking alcoholic beverages are prohibited in the country.

“It was even recommended that ‘gurgling or drinking alcoholic beverages would

disinfect the mouth or inside the body and prevent the infection by killing the

viruses’. These factors altogether have led to numerous methanol poisoning deaths,”

according to officials.

Finding methanol in beverages

Chemical methods have been needed to detect methanol but they are expensive,

slow and only suitable for the laboratory. Compact gas sensors only work with a low

alcohol content and cannot distinguish methanol from harmless ethanol. Currently,

liquid chromatography is used for methanol testing, this is a lab technique that

separates and measures different types of chemicals within a mixture. However, it is

time-consuming and expensive.

In September 2019, ETH Zurich researchers presented the new technology which

finds methanol and ethanol vapors within two minutes.

“The main innovation is that we have turned the initial concept into a fully

integrated, handheld detector, which sniffs out the smallest amounts of methanol in

beverages from all continents and displays the results on a smartphone wirelessly,”

said Dr. Andreas Güntner.

The device weighs only 94 grams and is powered by a battery. Results are sent to a

smartphone via Wifi and displayed immediately. If no Wifi connection is available,

Bluetooth can be used. The app runs on Android and iOS and should be compatible

with older devices.

It can be used by consumers and manufacturers to determine methanol content of

alcoholic beverages. The design could be applied to other food contaminants such as

to detect ammonia in spoiled fish.

The alcohol sensor uses nanoparticles of tin oxide doped with palladium. The two

types of alcohol are separated in an attached tube filled with a porous polymer,

through which the sample air is sucked by a small pump. As its molecules are smaller,

methanol passes through the tube faster than ethanol due to its weaker adsorption

onto the polymer surface.

A patent application has been submitted that covers the concept of selective

methanol detection and is pending.

(To sign up for a free subscription to Food Safety News, click here.)

Tags: Adulteration, alcohol, beverages, Costa Rica, ETH Zurich, Iran, Israel, methanol, Mexico,
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