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Premières estimations pour la Suisse

Perspectives 2035 de l’office fédéral de l’énergie 2004-2007

• Scénarios politiques I-IV

• Variantes: PIB, prix de l’énergie, changements climatiques (CC) 

 (OFEN, 2007)

CEPE = secteur tertiaire (services)

 (Aebischer/Catenazzi, 2007)  (Aebischer et al., 2006, 2007)

Source: Hofer, 2007, p. 43
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Définition de la variante CC

Variation de la température moyenne en 2035

• +1 °C en hiver (septembre – mai)
• +2 °C en été (juin – août)
•  diminution des «degrés-jours (chauffage)» (HDD ou DD)
•  augmentation des «degrés-jours climatisation» (CDD)

Amélioration énergétique des bâtiments et des systèmes de 
chauffage et de climatisation comme scénarios référence 

Pas de mesures d’adaptation, excepté augmentation accélérée 
de la surface climatisée!
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Variation relative des HDD et des CDD en 2035 due aux 
changements climatiques pour différentes régions en Europe
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Impact sur la demande de chaleur

Analogue à la normalisation de la demande de chaleur pour 
des années avec des conditions climatiques différentes

Méthode traditionnelle «degrés-jours chauffage» (20, 12):

H_CC = H_2005 + a  * H_2005 * (HDD_CC - HDD_2005) / HDD_2005

(H_CC - H_2005) / H_2005 = a  * (HDD_CC - HDD_2005) / HDD_2005

dH / H = a *  dHDD / HDD ,  in %

≈            .- 10%
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Impact sur la demande de froid (1)

Demande d’électricité pour la climatisation sans CC

• El-clim = surface-clim * el-clim

• surface-clim

• el-clim

2000 2005 2015 2025 2035

Office buildings
not cooled 47% 43% 33% 23% 14%
partially cooled 31% 35% 41% 48% 55%
fully cooled 22% 23% 26% 29% 32%
Education
not cooled 90% 89% 86% 83% 81%
partially cooled 6% 7% 9% 11% 13%
fully cooled 4% 4% 5% 6% 6%

Fraction of floor area

23 MJ/m2.year (6.3 kWh/m2.year) for partially air conditioned 
office buildings,

96 MJ/m2.year (26.7 kWh/m2.year) for fully air conditioned 
office buildings.
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Impact sur la demande de froid (2)

Variante CC: deux mécanismes:

1. Augmentation (plus rapide) de la surface climatisée

•  hypothèses ad-hoc (pas seconde été 2003!)

• 50% de la surface non-climatisée  climatisation partielle

• 50% de la surface climatisée partiellement  climatisation 

intégrale

2. Augmentation de l’énergie moyenne unitaire 

• el-clim_CC – el-clim_2005 = 0.102921 *  (CDD_CC – CDD_2005) , en 

kWh/ mc
2.a
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Energie moyenne pour la climatisation, en kWh/m2.a, de bâtiments de 
bureau à Londres, Milan and Séville. Source: Adnot, Henderson, CEPE

y = 0.10292100x + 12.74815171

R2 = 0.98706804
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Impact sur la demande de froid (3)

En 2035 augmentation de l’énergie pour la climatisation 
relative au cas “pas de changements climatiques”

Contributions des deux mécanismes:

• Augmentation de la surface climatisée = 60%

• Augmentation de l’énergie moyenne unitaire = 40%  

+ 115%
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Résumé and conclusions (1)

Augmentation de la température moyenne
• Diminution HDD ou DD  réduction demande de chaleur

• Augmentation CDD  augmentation demande de froid

1. Augmentation “discomfort” thermique augmentation surface 

climatisée

2. Augmentation de l’énergie unitaire pour la climatisation

Bilan net (énergie finale) en Suisse
• Secteur des services -3%; tous les secteurs -2%

Bilan émissions CO2

• Secteur des services -13%; tous les secteurs finaux -5%; 

y compris transformations -3%
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Résumé and conclusions (2)

Augmentation +115% pour 
l’énergie pour la climatisation 
dans le service des secteurs 
(pas de mesures «intelli-
gentes» d’adaptation aux CC!)

 Renforcement et nouvelles mesures politiques:
• Conception des nouveaux bâtiments et rénovations en considérant 

l’augmentation future de la température

• Stratégie double: éviter le refroidissement conventionnel et améliorer le 
refroidissement conventionnel

• Ne pas oublier le chauffage!

Stromnachfrage für die Raumkühlung in den Sektoren Dienstleistungen 
und Landwirtschaft, in GWh/Jahr
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Changes in relative CO2 emission from heating and cooling due to 
climate change in different locations (characterised by HDD), in percent
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