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Frequency Combs

Pioneering contribution to the field of Frequency Comb, recognised by the Nobel committee
for the Physics Nobel Prize in 2005

ULP - Ultrafast Laser Physics (Mission Statement)

To explore and push the frontiers in ultrafast science and technology, using interdisciplinary understanding of the -.'-.'.:.'.' :. o
physics of lasers, semiconductors, and measurement technologies. Take this competitive know-how to understand and :.‘."
control fundamental charge and energy transport with atomic spatial and attosecond temporal resolution :.;;;e C
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Themen

Kap. 1 - Teil 1: Die Grundlagen der elektromagnetischen Wellen und
der Quantenphysik

Warmestrahlung, Elektromagnetisches Spektrum, Ausgangspunkt
Maxwellgleichungen und Materialgleichungen fur die Herleitung der
Wellengleichung (Skript wird verteilt), Lésung der Wellengleichung: ebene
Welle, Wellenfronten, Dispersion, Photoelektrische Emission, Photonen,
Dualismus Teilchen-Welle bei Photonen, Interferenz, Wellenpacket (Skript
wird verteilt)

Kap. 1 - Teil 2: Die Grundlagen der Quantenphysik We | I e n 'Te | | Ch e n D u a | | S m u S

Streuung von Strahlungen durch freie Elektronen, Compton-Effekt, Impuls . .

von Photonen, Bohrsche Atommodell und stationare Zustande, d Q h k f d I

Impulserhaltung bei Absorption und Emission von Photonen, Dualismus I n e r u a n te n m eC a n I u n a m e n ta

Teilchen-Welle bei Elektronen, Materiewelle, Beugung (Skript wird verteilt),

Heisenbergsche Unscharferelationen . .
Analogie zu klassischen Wellen

Kapitel 2: Quantenmechanik

Wellenfunktion und Wahrscheinlichkeitsdichte, Schodingergleichung, freies

Teilchen, Dispersion der Materiewelle, Potentialstufe, Tunneleffekt,

Teilchen im Potentialkasten, harmonische Oszillator, zeitabhéngige F U r kI a SS I S Ch e Wel I e n We rd e n

Schrédingergleichung, formale Theorie der Quantenmechanik (Operator, . . .
Observable, Eigenwert, Erwartungswert, Kommutator) Z u Satzl | Ch e U n te rl a g e n Ve rte | |t

Kapitel 3: Atome mit einem Elektron
Wasserstoffatom, Quantisierung des Drehimpulses, Einelektronen-

Wellenfunktion in Zentralfeldern (Atomorbitale), Zeeman-Effekt, P rUfu n g SStOﬁ iSt:

Elektronenspin, Spin-Bahn-Wechselwirkung

Kapitel 4: Atome mit vielen Elektronen Q u a nte n m eCh a n I k U n d
Born-Oppenheimer Naherung, Heliumatom, Ausschliessungsprinzip von

Pauli, Periodensystem, Elektronenstruktur der Atome, Rontgenspektren, kI a SS | S C h e We | I e n

Auswahlregeln

Kapitel 5: Molekiile
Wasserstoffmolekdl-lon, Molekulwellenfunktion zweiatomiger Molekile,
Kovalente Bindung, Hybrid-Orbital, Molekulare Rotation und Schwingung

Kapitel 6 und 13: Festkorper und Quantenstatistik

Typen der Festkorper, Bandermodell der Festkorper, “Tight Binding Model”
explizit hergeleitet, Modell der freien Elektronen, Elektronenbewegung in
einer periodischen Struktur, “effective mass approximation”, Leiter, Isolator
und Halbleiter, Quantentheorie der elektrischen Leitfahigkeit,
Fermienergie, Locher, Strahlungsibergange in Festkérpern, Fermi-Dirac
Statistik, Zustandsdichte, Bose-Einstein Statistik, Herleitung Planchsche
Strahlungsgesetz, Elektronen in Metallen und Halbleiter (Anwendung der
Fermi-Dirac Verteilung), Dotierungen in Halbleitern

‘ http://www.ulp.ethz.ch/education/lectures/physik-ii.html
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Please note: The following content is only avadable in German.

Unteragen
Obungen
Die Vorlesung “Physik II* ist eine Einfihrung in die Quantenmechanix des
Assistenz Atoms und des Festkdrpers und in die Quantenstatisti,
Ultrafast Laser Physics Lemziel:
Quantenelektronik Die gegenwartigen Entwicklungen der Ingenieurwissenschafien verlangen,
dass auch Studentinnen dieser Facher die Grundlagen der
lonization of Atomic Systems Quantenmechanik und Festkorperphysik (mit den Bandstrukturen)
beherrschen. Der Welle-Teilche Dualismus in der Quantenmechanik ist
Ultrafast Electron Dynamics fundamental: Darum werden kiassische Wellen in dieser Vorlesung
ebenfalls behandeit und die Analogien zu der Quantenmechanik
Strong Field Laser lonizatio hervorgehoben. Fir die kiassischen Wellen werden zusatziche Unterlagen must
Laser-Atom Interactions wahrend der Vorlesung verteilt
Ziel dieser Vorlesung ist es das Gebiet der Quantenmechanik auf einem
High-Fleid Laser Physics Weg einzufihren, der zwar elementar ist, es aber ermoglicht die The NCCR MUST + san
quantenmechanische Begriffe auf die verschiedensten Situationen Intercsciplinary research
Semester & Master Thesis anzuwenden. program iemnched by Bhe Swise
Natonal Scence Foundation in
2010
Info

FastLab >
a new laser lechnology
platform at ETH Zirich

Die Vorlesung Physik Il fur das Bachelorstudium In Elektrotechnik und
Informationstechnologie, Herbstsemester HS 2016, wird von Prof. Ursula

Keller > gehaiten.
Die Vorlesung findet jeweils Dienstags 9:45 - 11:30 Uhr (HPH G 3) und Open Positions
Mittwochs 13:45 - 15:30 Uhr (HPH G 3) statt. ULP open positions >
‘ EinfUhrungsfolien, 1. Vorlesungsstunde, Dienstag 20. Sept. 2016 (PDF, 2.4 MB) &
How to find us
Themen ULP location >
Kap. 1 - Teil 1: Die Grundlagen der elektromagnetischen Wellen und ~_a_a

Ultrafast Laser Physics —#— ]
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Ubungen

* Dienstag 12:45 bis 14:30

» Neue Ubungen im Moodle hochgeladen
Mittwoch Abend (d.h. nach Vorlesungen, ab 18:00)

* Musterlosungen im Moodle hochgeladen
Montag Morgen (ab 10:00)

 Ubungen besprochen mit unterschiedlichen
Schwerpunkten
Dienstag Ubungstunden

» In allen Ubungen finden Konzeptfragen statt.
Diese Konzeptfragen werden nicht verteilt.

Ultrafast Laser Physic: 4



Ubersicht Ubungsmarkt

Verschiedene Varianten der Ubungsgruppen werden
Angeboten: ,traditional”, ,in-class-work"®, ,micro-teaching”

*in allen Varianten werden Konzeptfragen durchgefuhrt
(aber unterschiedlich viele).

*Organisation:
- Jede Variante enthalt einen Teil in dem die Ubungen besprochen
werden

* Die verschiedenen Varianten sollten in den Stunden deutlich
werden und in der ersten Ubungsgruppen besprochen werden

- Die Studenten konnen wahrend der ersten drei \Wochen die
Ubungsgruppe und somit die Variante wechseln (bis 2. Okt.)

* Reines ,micro-teaching” werden wir nicht anbieten, weil am Schluss
eine schriftliche Prufung stattfinden wird. Prufung wird in Form von
Aufgaben (wie zum Beispiel Ubungsaufgaben) und Konzeptfragen
durchgefluhrt.

_W:



Ubungsmarkt — Schwerpunkt auf Ubungen

- ,Traditional”
« Schwerpunkt auf den Ubungsaufgaben
» Besprechung der Aufgaben
* Hinweise fur die Losung der kommenden Serie

- ,In-class-work”
» Schwerpunkt auf Losungen der Aufgaben wahrend der Stunde
» Studierende sollten die Aufgaben wahrend der Stunde 16sen
* Die Assistenten geben Hinweise und helfen bei der Losung

 ,Microteaching” (reines microteaching nicht angeboten)
« Schwerpunkt auf der Vorlesung

» Hat eher den Charakter einer Vorlesung als den einer ,klassischen”
Ubungsstunde

* Ausgewahlte Themen werden detaillierter vorgestellt in Form von mehr
Konzeptfragen

I



Ubungsgruppen (einschreiben Gber Moodle)

http://www.ulp.ethz.ch/education/lectures/physik-ii/assistenz.html

Ubungsassistentinnen

Raum Zeit Flavor Sprache Assistentin

| HCIH Di 13-15 ITIE Cesare Alfieri >
2.1

1l HILB 21 Di 13-15 D Andreas Diebold >

] HILE Di 13-15 D Christian Dornes >
10.1

v HILF Di 13-15 D Benedikt
10.3 Hermann =

Vv HITF Di 13-15 FIE Lamia Kasmi >
1.1

Vi HIT F 32 Di 13-15 D Sandro Link 2

Vil HITH 51 Di 13-15 D Fabian Schlapfer >

Vil HIT J 51 Di 13-15 D Dominik

Waldburger >

IX HIT J 52 Di 13-15 D Aline Mayer >
X HIT J 53 Di 13-15 E Justinas
Pupeikis 2>

Einschreibung Ubungen, ab 20. Sep., limitiert auf 20/Gruppe
L meeene e
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Moodle
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Zugang zu Moodle

Der Link ist bereits im Vorlesungsverzeichnis
angegeben, d.h. die Studierende finden ihn in
myStudies.

Alle eingeschriebenen Studierende werden
automatisch in Moodle hinzugeflgt, es braucht
also keinen Einschreibeschlussel mehr.



ETH:zurich

Moodle Course

Dashboard
® Website-Start
» Website

» Meine Kurse

v Kurse
v ETH
» NADEL
) MBA-SCM
) SGU
» D-ARCH
» D-BAUG

ETH-zurich

2> 2>

Teilnehmer/innen
Auszeichnungen
Allgemeines

19. September - 25.
September

26. September - 2. Oktober
3. Oktober - 9. Oktober

10. Oktober - 16. Oktober
17. Oktober - 23. Oktober
24. Oktober - 30. Oktober
31. Oktober - 6. November

7. November - 13. November

Kursmaterialien

Kursbereiche:

ETH / D-PHYS / Autumn Semester 2016

«

D-PHYS - Autumn Semester 2016

Kurse suchen: Start
% Physik 2 ITET (HS16)
Teacher: Ursula Keller Physik Il fiir das Bachelorstudium in Elektrotechnik und
Teacher: Jochen Maurer Informationstechnologie

Teacher: Guillaume Schiltz
Teacher: Benjamin Willenberg

19. September - 25. September

Vorlesungsmaterial:

Ubungen:

26. September - 2. Okigk

Vorlesungsmateriars

Ubungen:

Ultrafast Laser Physics

Ursula Keller .

D-PHYS Moodle

Hier werden fur
jede Woche die
Ubungen zu
finden sein
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Konzeptfragen

Idee: Interaktive Unterrichtsform mithilfe von Konzeptfragen ermaoglicht es den
Studierenden bereits wahrend der Vorlesung Unklarheiten zu erkennen und zu

klaren.

Ablauf: (2-3 Fragen pro Doppelstunde & evtl. Ubung) .@Zﬁf ich
- Edu

1.Frage an Studierende N

2.Studierende konnen 2-3 min Uber die Frage diskutieren

3.Abstimmung via App (iPhone, Android und Windows Phone) oder Web
(anonym)

4.Anzeige des Abstimmungsresultats, evtl. weitere Erlauterungen der Dozentin

Bis Mittwoch 21. Sep. 2016:
Download: ,ETH Zurich Edu® - App (App Store, Google play)

https:/Iwww.ethz.ch/content/associates/services/de/lehre/lehrbetrieb/it-services-
lehrbetrieb/lehrunterstuetzende-applikationen/eduapp-service.html



Konzeptfragen

https://www.ethz.ch/content/associates/services/de/lehre/lehrbetriebl/it-services-
lehrbetrieb/lehrunterstuetzende-applikationen/eduapp-service.html

s s Studierendenportal Login  Kontakt  de en
ETHzurich sy p—

Akademischer Kalender

Services & Ressourcen Informationen fOr Notfalle

Aktuell Organisation Anstellung & Finanzen & IT-Services Weltere Startseite
Controlling Services

Newsletter EduApp Service

Leitfaden fir Dozierende Verwenden Sie als Dozierende den Webzugang, um:

«Critical Thinkings Initiative = Clickerfragen einzurichten und zu aktivieren

pr——y - Resultate von Clickerfragen zu prisentieren e S e & We b L O g I n

- Rickmelidungen zu Ihrer Lehrveranstaltung mit einem Backchannel
Vorlesungsverzeichnis einzuholen

Support
Leist kontroll eduapp@ethz.ch »
st Die Nutzung der ETH EduApp erfolgt Gber Apps fir iPhone, ANdroid Und 41 44 632 06 65 (9:00-17:00)
IT-Services Lehrbetrieb Windows Phone sowie Uber das Web. Die ETH EduApp bietet
Studierenden der ETH Zirich einen Mehrwert im Studienalitag und FAQ 2
Administrative Applikationen unterstiitzt gleichzeitig mehr Interaktion im Unterricht. Es werden der Aktueller Systemstatus >
Lehrunterstitzende personliche Stundenplan aufgrund der belegten Veranstaltungen aus
«myStudies» und Plane der ETH mit jeweiligem Veranstaltungsraum zur
Applikationen ¥S 0 9 Download ETH EduApp

Orientiergung angezeigt. Dozierende kdnnen Clicker-Fragen erstellen, A p p I e Sto re
deren Beantwortung sowie die Anzeige der Ergebnisse Uber die App und _

auf Beamer moglich ist. Zudem konnen Kurskanale fur Feedback sowohl
Unterrichtsbeurteilung von den Studierenden an die Dozierenden als auch von Studierenden an
Semestersprecher/innen eingerichtet werden.

Qualitatssicherung

Studierendenbefragung

Dokumente Lehrbetrieb Nutzung der ETH EduApp

Google play



