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FA	Projekt,	Ergebnisse	der	ETH	Studie	

20/11/15	
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Figure 3 — Eric Mazur

Eric	Mazur:	“Confessions	of	a	Converted	Lecturer“	

Gute	Noten	
kein	Verständnis	

03/09/15	

Unterricht	erfolgreich	

Unterricht	wirkungslos	

Physik	Konzepte	i.O.	
MathemaLk	Probleme	
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Ziele	

Konzeptwissen	verbessern	
KinemaLk	

SNF	PROJEKT:	Fostering	Concept	
Knowledge	by	FormaLve	Assessment	in	

High	School	Teaching	of	Physics	

03/09/15	

Erfolgreiche	Unterrichtsmethode	
implemen@eren	

FormaLves	Assessment	

FormaLve	Assessment:	
Effectsize	0.4	–	0.8	
V.	J.	Shute	Rev.	Edu.	
Res.	2008	
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FormaLves	Assessment	(Black	and	Wiliam,	2008)	

Lernziele	und	Erfolgskriterien	
bekanntgeben.	

LernakLvitäten	designen,	welche	
das	Lernen	sichtbar	machen.	

Feedback	geben,	das	die	SuS	
weiterbringt.	

SuS	dazu	anregen,	voneinander	
zu	lernen.	

Den	SuS	Verantwortung	für	das	
eigene	Lernen	übergeben.	

1	

2	

3	

4	

5	

03/09/15	

Den	LP	Feedback	geben,	um	
eigenen	Unterricht	anzupassen.	6	
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Konzepte	

C3:	AddiLon	von	Geschwindigkeiten	(2D)	

C6:	Beschleunigung	als	Vektor	(1D)	

C5:	Beschleunigung	als	Rate	

C4:	Ortsänderung	als	Fläche	

C1:	Geschwindigkeit	als	Rate	

C2:	Geschwindigkeit	als	Vektor	(1D)	

C7:	Geschwindigkeitsänderung	als	Fläche	

20/11/15	
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FormaLves	Assessment	(Black	and	Wiliam,	2008)	

Lernziele	und	Erfolgskriterien	
bekanntgeben.	

LernakLvitäten	designen,	welche	
das	Lernen	sichtbar	machen.	

Feedback	geben,	das	die	SuS	
weiterbringt.	

SuS	dazu	anregen,	voneinander	
zu	lernen.	

Den	SuS	Verantwortung	für	das	
eigene	Lernen	übergeben.	

1	

2	

3	

4	

5	

03/09/15	

Den	LP	Feedback	geben,	um	
eigenen	Unterricht	anzupassen.	6	

DefiniLon	der	KinemaLk	Konzepte	
(und	Misskonzepte)	
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Unterricht	
14	LekLonen	

FA:	Unser	Modell	

03/09/15	
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Unterricht	
8	LekLonen	

FA:	Unser	Modell	

Unterricht	
4	LekLonen	

FORMATIVE	AKTIVITÄTEN	
Konzeptwissen	fördern,	Misskonzepte	verlernen	

Mögliche	Ak@vitäten	
	
	

§  POE-Experiments	
§  Clicker	Sessions	mit	Konzept	Fragen	
§  Hands-on	Experimente	
§  Lerntagebücher	
§  …	
	

03/09/15	
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Unterricht	
8	LekLonen	

FA:	Unser	Modell	

Unterricht	
4	LekLonen	

Clicker	
Session	

Clicker	
Session	

FORMATIVE	AKTIVITÄTEN	
Konzeptwissen	fördern,	Misskonzepte	verlernen	

Clicker	Session:	
	

Peer	InstrucLon	ImplementaLon	Process	(Lasry,	Mazur	&	Watkins,	2008)	
	

§  PräsentaLon	der	Clicker	Frage	
§  Individuelle	Lösung	=>	1.	VoLng,	Histogramm	
§  Gruppen	Diskussion	=>	2.	VoLng,	Histogramm	
§  Klassendiskussion	
	

03/09/15	
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FA:	Unser	Modell	

Clicker	
Session	

Clicker	
Session	

MONITORING	TOOL	
Selbst-Monitoring:	Aufzeichnung	des	Lernprozesses	

03/09/15	

FORMATIVE	AKTIVITÄTEN	
Konzeptwissen	fördern,	Misskonzepte	verlernen	

Unterricht	
8	LekLonen	

Unterricht	
4	LekLonen	
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FA:	Unser	Modell	

1	

2	

3	

Level	

1	 2	 3	 4	 5	 6	 Frage	

Konzept	C5:	Geschwindigkeit	als	Rate	

Lern-Verlauf	

03/09/15	

MONITORING	TOOL	
Selbst-Monitoring:	Aufzeichnung	des	Lernprozesses	



| | Laboratory for Solid State Physics 
Solid State Dynamics and Education Andreas	Lichtenberger	 12	

FA:	Unser	Modell	

Clicker	
Session	

Clicker	
Session	

MONITORING	TOOL	
Selbst-Monitoring:	Aufzeichnung	des	Lernprozesses	

03/09/15	

FORMATIVE	AKTIVITÄTEN	
Konzeptwissen	fördern,	Misskonzepte	verlernen	

Unterricht	
8	LekLonen	

Unterricht	
4	LekLonen	
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Unterricht	
2	LekLonen	

FA:	Unser	Modell	

Unterricht	
4	LekLonen	

Clicker	
Session	

Clicker	
Session	

ReflekLve	
LekLon	

DiagnosLc	
Test	

Unterricht	
4	LekLonen	

DIAGNOSTISCHES	TOOL	
ObjekLves	Feedback:	Vorhandene	Konzepte	/	Misskonzepte	

03/09/15	

FORMATIVE	AKTIVITÄTEN	
Konzeptwissen	fördern,	Misskonzepte	verlernen	

MONITORING	TOOL	
Selbst-Monitoring:	Aufzeichnung	des	Lernprozesses	
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FA:	Unser	Modell	

ReflekLve	LekLon	DiagnosLc	Test	

DIAGNOSTISCHES	TOOL	
ObjekLves	Feedback:	Vorhandene	Konzepte	/	Misskonzepte	

Lehrperson	

Schülerin	/	Schüler	

Feedback	

Feedback	 Entscheidet,	woran	
er/sie	arbeiten	will	

FEEDBACK(ZUM(DIAGNOSTIC(TEST
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0.00(

0.20(

0.40(

0.60(

0.80(

1.00(
C1(

C2(

C3(

C4(

0.00(

0.10(

0.20(

0.30(

0.40(

0.50(

0.60(

0.70(

0.80(

0.90(

1.00(

M1A(M1B(M1C(M1D(M1E(M1X(M2A(M2X(M3A(M3B(M3X(M4X(
0.00(

0.10(

0.20(

0.30(

0.40(

0.50(

0.60(

0.70(

0.80(

0.90(

1.00(

Total(

03/09/15	

Stellt	Lern-	
Materialien	bereit	
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Unterricht	
2	LekLonen	

FA:	Unser	Modell	

Unterricht	
4	LekLonen	

Clicker	
Session	

Clicker	
Session	

ReflekLve	
LekLon	

DiagnosLc	
Test	

Unterricht	
4	LekLonen	

DIAGNOSTISCHES	TOOL	
ObjekLves	Feedback:	Vorhandene	Konzepte	/	Misskonzepte	

03/09/15	

FORMATIVE	AKTIVITÄTEN	
Konzeptwissen	fördern,	Misskonzepte	verlernen	

MONITORING	TOOL	
Selbst-Monitoring:	Aufzeichnung	des	Lernprozesses	
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FormaLves	Assessment	(Black	and	Wiliam,	2008)	

Lernziele	und	Erfolgskriterien	
bekanntgeben.	

LernakLvitäten	designen,	welche	
das	Lernen	sichtbar	machen.	

Feedback	geben,	das	die	SuS	
weiterbringt.	

SuS	dazu	anregen,	voneinander	
zu	lernen.	

Den	SuS	Verantwortung	für	das	
eigene	Lernen	übergeben.	

1	

2	

3	

4	

5	

03/09/15	

Den	LP	Feedback	geben,	um	
eigenen	Unterricht	anzupassen.	6	

DefiniLon	der	KinemaLk	Konzepte	
(und	Misskonzepte)	

Clicker	Session	

ReflekLve	LekLon	

DiagnosLscher	Test	

Clicker	Session	(Gruppendiskussion)	

DiagnosLscher	
Test	Clicker	Session	

Monitoring	Tool	
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§  Thema:	KinemaLk	
§  Umfang:	14	LekLonen	(à	45	min)	
§  Stufe:	Gymnasium,	10.	Schuljahr	

Andreas	Lichtenberger	 17	

Das	FA	Projekt	

TT-Gruppe	
	

TradiLonal	
Teaching	

FA-Gruppe	
	

FormaLve	
Assessment	

9	LP	
216	SuS	

10	LP	
182	SuS	

Vergleichsstudie	

03/09/15	
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Hypothesen	

TT-Gruppe	
	

TradiLonal	
Teaching	

FA-Gruppe	
	

FormaLve	
Assessment	

FT-Gruppe	
	

Frequent	
TesLng	

Hypothese	1:	Zunahme	im	Konzeptwissen	

Hypothese	2:	Keine	Unterschiede	in	konvenLoneller	Prüfung	

03/09/15	

9	LP	
216	SuS	

10	LP	
205	SuS	

10	LP	
182	SuS	
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Clicker	
Session	

ReflekLve	
LekLon	

DiagnosLc	
Test	

Unterricht	
4	LekLonen	

Das	FA	Projekt	

Clicker	
Session	

Unterricht	
14	LekLonen	

FormaLve	Assessment	Gruppe	(FA-Gruppe)	

Frequent	TesLng	Gruppe	(FT-Gruppe)	

TradiLonal	Teaching	Gruppe	(TT-Gruppe)	

Unterricht	
4	LekLonen	

Konzept	
Fragen	

DiagnosLc	
Test	

Unterricht	
5	LekLonen	

Unterricht	
2	LekLonen	

Konzept	
Fragen	

Pre-
test	

Post-
tests	

Follow-
up-test	

Pre-
test	

Post-
tests	

Follow-
up-test	

Pre-
test	

Post-
tests	

Follow-
up-test	

03/09/15	

(9	LP,	216	SuS)	

(10	LP,	182	SuS)	

(10	LP,	205	SuS)	

Unterricht	
4	LekLonen	

Unterricht	
2	LekLonen	
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Daten	Sammlung	
Lehrpersonen	

Pedagogical		
Content	Knowledge	

Unterrichtsmaterial	
&	DokumentaLon	

Persönliche	Daten	

Lernende	

MoLvaLon	
Post-Test	

KinemaLk	
Post-Test	

Persönliche	
Daten	

KogniLve	
Fähigkeiten	

Clicker	Sessions	
(inkl.	Audio)	 DiagnosLc	Test	 Monitoring	Tool	

MoLvaLon	
Pre-Test	

KinemaLk	
Pre-Test	

KinemaLk	
Follow-up-Test	

KonvenLonelle	
Prüfung	

20/11/15	
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Daten	Sammlung	
Lehrpersonen	

Pedagogical		
Content	Knowledge	

Unterrichtsmaterial	
&	DokumentaLon	

Persönliche	Daten	

Lernende	

MoLvaLon	
Post-Test	

KinemaLk	
Post-Test	

Persönliche	
Daten	

KogniLve	
Fähigkeiten	

Clicker	Sessions	
(inkl.	Audio)	 DiagnosLc	Test	

KonvenLonelle	
Prüfung	

Monitoring	Tool	

MoLvaLon	
Pre-Test	

KinemaLk	
Pre-Test	

KinemaLk	
Follow-up-Test	

20/11/15	
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Daten	Sammlung	
Lehrpersonen	

Pedagogical		
Content	Knowledge	

Unterrichtsmaterial	
&	DokumentaLon	

Persönliche	Daten	

Lernende	

MoLvaLon	
Post-Test	

KinemaLk	
Post-Test	

Persönliche	
Daten	

KogniLve	
Fähigkeiten	

KonvenLonelle	
Prüfung	

Monitoring	Tool	

MoLvaLon	
Pre-Test	

KinemaLk	
Pre-Test	

KinemaLk	
Follow-up-Test	

20/11/15	

Clicker	Sessions	
(inkl.	Audio)	 DiagnosLc	Test	
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*F(1,385)=12.6,	p<.001	
Effect	size:	0.4	
	

**F(1,396)=48.9,	p<.001	
Effect	size:	0.8	

*	
**	

[N	=	561]	[N	=	603]	

[N	=	603]	

20/11/15	
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!
g = Posttest −Pretest

Maximum−Pretest

(Gery,	1972)	

20/11/15	
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C1:	v	als	Rate	
C2:	v	Richtung	(1D)	
C3:	v	AddiLon	(2D)	
C4:	∆s	als	Fläche	
C5:	a	als	Rate	
C6:	a	Richtung	
C7:	∆v	als	Fläche	

20/11/15	
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Hake,	1998	
ginteracLve	=	0.48	
gStandard=	0.23	

High	Gain:	
FA	22,	FT	10,	TT	8	

No	Gain:	
FA	4,	FT	12,	TT	16	

20/11/15	
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Hake,	1998	
ginteracLve	=	0.48	
gStandard=	0.23	

20/11/15	
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TT	vs.	FA:	
Mann-Whitney	
p	=	0.358	

20/11/15	
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§  Vergleichsstudie	mit	29	LP	und	623	SuS:	
§  Die	FA-Gruppe	erzielt	im	KinemaLk	Konzepwest	bessere	Resultate	
als	die	FT-	und	TT-Gruppen	(Post	und	Follow-up).	

§  Die	Unterschiede	in	der	konvenLonellen	Prüfung	sind	nur	gering.	

Andreas	Lichtenberger	 33	

Zusammenfassung	

20/11/15	


