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Was ist Flipped Classroom?

https://facultyinnovate.utexas.edu



||Department of Physics

- Förderung des aktiven Lernens
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Warum Flipped Classroom?
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Warum Flipped Classroom?

[…] research indicates that students taught 
interactively have considerably better 
conceptual understanding and problem-
solving skills than students taught with lecture.
Furthermore, active learning correlates with 
better attendance, improved student ‘affect’ 
and higher retention in the sciences.

(Fraser et al., 2014)
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Warum Flipped Classroom?

https://www.cornelsen.de
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Warum Flipped Classroom?

Hattie, John (2009): Visible learning



||Department of Physics Guillaume Schiltz 10

Beispiel ETH: Einführende Physikveranstaltung

https://facultyinnovate.utexas.edu
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Beispiel ETH: Einführende Physikveranstaltung

https://facultyinnovate.utexas.edu

SCALE-UP

Übungen (1h)
+ Hausaufgaben
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(A) Vorbereitungsphase (MasteringPhysics)
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(B) Kontaktphase (SCALE-UP)
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(C) Nachbearbeitungsphase (Übungen)
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Vergleich mit paralleler Vorlesung

 Welche kurzfristigen und welche langfristigen Leistungsgewinne
können wir im Flipped-Classroom erwarten?

 Welchen Einfluss hat Flipped-Classroom auf das Lernverhalten
und auf die Selbsteinschätzung? 
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Messungen

NLECTURE = 133
NSCALE-UP = 35
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(A) Lerngewinn und Lernverhalten

Lerngewinn der Studierenden
im SCALE-UP:
MSCALE-UP – MLECTURE

Identischer Lernstoff: Mid-term und Part1
Neuer Lernstoff: Part2

Mid-term  Kurzzeiteffekt

Part1  Langzeiteffekt

Part2  Lernverhalten (Transfer)

Fehlerbalken = 95% CI
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(B) Selbsteinschätzung

Daten aus der Evaluation

Course survey question (spring ’17) Scale Medians U-test

How often did you attend the course unit?
1: always
2: usually
3: half of time

1 | 1 p=.140

How many hours on average per week did you spend doing work 
outside of contact hours?

1: 0-1h
2: 2-4h
3: 5-7h

2 | 2 p=.917

I am able to explain the most important material learned in this 
course to a younger student.

1: not true
-
5: abs. true

3.5 | 3 p=.004

Exam survey question (autumn ‘17) Scale Medians U-test

I am able to explain the most important material learned in this 
course to a younger student.

1: not true
-
5: abs. true

4 | 4 p=.216

How many days did you spend for the preparation of the exam?

1: 1-2d
2: 7-13d
3:14-20d
4: >20d

2 | 2 p=.490

How would you estimate your grade in the examination?
1: failed
-
6: full points

3 | 2 p=.012

Medians: MdnSCALE-UP | MdnLECTURE, Ncourse = 105, Nexam = 131.
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- Flipped Classroom (SCALE-UP) fördert das konzeptuelle 
Verständnis.

- Flipped Classroom (SCALE-UP) hat keinen negativen 
Effekt auf das Lösen typischer Physikaufgaben.

- Das Lernverhalten konnte mit einem 14wöchigen Flipped-
Classroom nicht nachhaltig verbessert werden.

- Die SCALE-UP Gruppe war engagierter und fühlt sich 
sicherer.

- Der zeitliche Lernaufwand ist für beide Gruppen identisch.
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Ergebnisse
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- Im Flipped-Classroom muss das Vorwissen konsequent 
eingefordert werden (auf reine Wissensvermittlung in der 
Präsenz verzichten!).

- Aktivitäten in Kleingruppen sind essenziell.

- Videos sind keine notwendige Voraussetzung.

- Bei grossen Studierendenzahlen benötigt Flipped
Classroom erhöhte Ressourcen (Betreuung / Räume)
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Allgemeine Erfahrungen
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Danke für Ihre Aufmerksamkeit!
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- Förderung des aktiven Lernens
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Warum Flipped Classroom?

[…] evidence that the increase in performance 
was not due to what students learned in the 
traditional lectures, but what they learned by 
doing homework […]

(Heckler/Sayre, 2010)

Lab= laboratory course
HW=homework assignment
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Leistungsunterschiede
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Langzeiteffekte
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Leistungsvergleich in Mathematik
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Beispielaufgaben

An object explodes in a rigid pipe and breaks into 3 pieces. A 6 gram
piece comes out the right end of the pipe, and a 4 gram piece comes
out the left end at twice the speed of the 6 gram piece. From which
end of the pipe does the 3rd piece emerge?
Be sure to provide a careful explanation of your answers in words
and/or equations.

Konzeptfrage:

Numerische Aufgabe:
A 3 kg block sits on top of a frictionless table, and a 2 kg
block hangs over the edge of the table, connected by a pulley
to the upper block. The hanging block is initially 2 m above
the floor and is released from rest.
(a) Using energy considerations only, find the speed of the 2

kg block just before it hits the floor.
(b) Using work and energy considerations only, find the

tension in the string.
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Vorlesung:
Die Vorlesung ist sehr klar gegliedert und mit Beispielen/Vorzeigen 
sehr hilfreich fürs Verständnis.

SCALE-UP:
Ich habe Scale-Up sehr gemocht, weil dieses Format mich viel mehr 
zum mitdenken angeregt hat, als wenn ich in einer normalen 
Vorlesung gewesen wäre.
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Kommentare der Studierenden
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