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Durch die Zerstorung von dynamischen
Lebensraumen und den Verlust von
Kleinstrukturen sind die Bestinde der
Gelbbauchunken in der Schweiz stark
unter Druck geraten. Um einen weiteren
Riickgang zu verhindern, miissen Alter-
nativen zu den urspriinglichen Lebens-
raumen gefunden werden. Eine solche
Alternative konnten kiinstliche Kleinst-
gewdsser und Strukturen aus Beton
bieten. Eine Bachelorarbeit der ETH
Ziirich zeigt, dass diese sogenannten
Okomodule dazu geeignet sind, den
Gelbbauchunken einen alternativen
Lebensraum und Laichgewdsser zu
bieten. So kdnnen die Populationen der
Gelbbauchunken nachhaltig gestiitzt
und vernetzt werden.

Ausgangslage

Durch die landschaftlichen Veranderun-
gen der letzten Jahrzehnte und die
Begradigung von Fliessgewassern gingen
vielseitige und dynamische Lebensraume
entlang der Flussldufe verloren. Eine Art,
welche davon besonders betroffen war,
ist die Gelbbauchunke (Bombina variega-
ta) [Abbildung 1]. Sie bevorzugt als Laich-
gewasser hauptsachlich strukturreiche
und temporar wasserfihrende Kleinstge-
wasser mit geringer Tiefe, um dem
Pradationsdruck zu entweichen (Miesler
& Gollmann, 2000). Diese sind allerdings
einer erhohten Austrocknungsgefahr
ausgesetzt. Der Verlust von geeigneten
Gewdssern hat dazu gefihrt, dass sich
viele Unkenpopulationen im Rickgang
befinden oder bereits komplett ver-
schwunden sind (KARCH, 2014). In der
Schweiz und anderen europaischen
Landernist die Amphibienart mittlerweile
stark bedroht und es sind Massnahmen
notig, um eine weitere Verschlechterung

der Situation zu verhindern. Eine mdgli-
che Massnahme ist die Erstellung
von kinstlichen Gewdssern. Studien
aus Bayern (Kurz & Zehm, 2015) und
den Niederlanden (Stumpel & Blezer,
1999) haben gezeigt, dass kinstliche
Gewdsser von den Gelbbauchunken
sehr schnell besiedelt und zur Fortpflan-
zung genutzt werden. Barandun et al.
(2009) konnten sogar zeigen, dass Ge-
wasser aus Beton von den Unken bevor-
zugt werden. Diese Erfahrung machte
auch die Familie Renggli aus Kollbrunn
(Tosstal, ZH), auf deren Grundstick sich
seit Jahren eine vitale Population der
Gelbbauchunken befindet. Nach jahre-
langer Forderung ihrer Population
mittels verschiedener Timpelformen,
erstellten sie im Frihjahr 2018 erstmals
kinstliche Gewasser aus Betonelemen-
ten. Diese sogenannten Okomodule be-
stehen jeweils aus einem Kleinstgewds-
ser und mehreren aufeinandergeschich-
teten, hexagonformgen Betonplatten,
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deren Hohlraume als Versteckstrukturen
dienen sollen (Abbildung 2). Indem die
Okomodule kleine Gewidsser und viele
Strukturen auf engstem Raum kombinie-
ren, sollen sie den Lebensraumanspri-
chen der Gelbbauchunken gerecht
werden und so einen Beitrag zum Schutz
dieser Art leisten. Ob die Okomodule dies
leisten konnen, wurde in einer Bachelor-
arbeit an der ETH Zirich Uberprift
(Miller, 2018), die hier in zusammenge-
fasster Form wiedergegeben wird.

Methoden

Im Frihjahr 2018 wurden 33 Gewdsser in
der Seemerriti im Tdsstal untersucht.
Aufgrund einer sehr langen Trockenpha-
se zu Beginn des Jahres waren allerdings
viele dieser Gewdsser bereits vor der
ersten Datenaufnahme ausgetrocknet,
weshalb schliesslich nur 17 Gewasser in
die Datenanalyse aufgenommen werden
konnten. Sechs dieser Gewdsser bestan-
den aus Okomodulen, wahrend es sich bei
den restlichen elf Gewassern um natdirli-
che Kleingewdsser handelte. Bei insge-

Abb.1: Gelbbauchunke in einem Okomodul (T.Miiller).

samt 13 Begehungen, welche Uber einen
Zeitraum von zwei Monaten jeweils am
Abend stattgefunden haben, wurde in
jedem Gewasser die Anzahl adulter und
juveniler Gelbbauchunken, sowie die
Anwesenheit von Kaulquappen und
Laich aufgenommen. Letzteres dient als
Nachweis dafiir, dass Fortpflanzung
stattgefunden hat. Zusatzlich wurde auch
aufgenommen, ob die Gewdsser Uber-
haupt Wasser fiuhrten und wie weit
entfernt die Gewdsser von der Quellpopu-
lation auf dem Grundstlick der Familie

Abb. 2: Okomodul im Gelande (T.Miiller).




Renggli sind. Aufgrund der jahrelangen
Pflege der dortigen Gelbbauchunken in
optimalen Kleingewassern [nicht in
Okomodulen) ist die Population stark
gewachsen und es herrscht ein hoher
Abwanderungsdruck. Aus diesem Grund
kann angenommen werden, dass die
Individuen, welche Gewasser in der nahe-
ren Umgebung besiedeln, von dieser
Population stammen.

Abb. 3a: Anzahl der wasserfiihrenden Gewasser.

Ergebnisse

Uber den gesamten Erhebungszeitraum
hinweg wurden vier der sechs Okomodule
und acht der elf Ubrigen Kleingewasser
besiedelt. Aufgrund einer langen Tro-
ckenphase unterlag die Anzahl der
wasserfiihrenden Gewasser relativ star-
ken Schwankungen [Abbildung 3a). Von
diesen Schwankungen ist auch die
Besiedlung der Gewasser betroffen, da
nur wasserfiihrende Gewasser besiedelt
werden kénnen [Abbildung 3b). Der Anteil
der durch adulte Unken besiedelten

Gewasser nahm zu Beginn der Untersu-
chungen kontinuierlich zu, da einerseits
einige  Gewdsser besiedelt wurden,
andererseits aber gleichzeitig Gewasser
trockenfielen. Nachdem es zu Nieder-
schlagen kam, nahm die Anzahl der
wasserfiuhrenden Gewasser, und mit
einer gewissen Verzdgerung auch der
Anteil der besiedelten Gewasser stark zu
(Abbildung 3b). Dabei wurden die Okomo-
dule deutlich schneller besiedelt, als die
Ubrigen Kleingewasser. In Abbildung 3a
ist ersichtlich, dass die Okomodule sehr

Abb. 3b: Anteil der durch adulte Gelbbauchunken besiedelten Gewasser.
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schnell mit Regenwasser gefillt werden
und sie dieses vor Allem langer halten
kdnnen als die anderen Kleingewasser.
Dies scheint daran zu liegen, dass die
Okomodule gut abgedichtet sind,
wodurch das Wasser weniger im Boden
versickert und schneller ein passender
Wasserpegel erreicht wird. Aus diesem
Grund kdnnen die Okomodule nach
Niederschlagen von den Gelbbauchunken
schneller besiedelt werden.

Abb.4a: Anzahl Gewasser, in denen Laich gefunden werden konnte.

Die Gelbbauchunken besiedelten die
Okomodule allerdings nicht nur schnel-
ler, sondern scheinen diese gegeniber
anderen Gewdssern zu bevorzugen
(Abbildung 3b). Die statistischen Analy-
sen, welche im Rahmen der Bachelorar-
beit durchgefiihrt wurden, zeigen einen
deutlichen positiven Zusammenhang
zwischen der Besiedlung eines Gewds-
sers und der Gewdsserart, also ob es sich
um ein Okomodul handelt oder nicht.
Dieser Zusammenhang gilt sowohl fir die
adulten und juvenilen Unken zusammen,

als auch fur die adulten Unken separat.
Mit zunehmender Distanz eines Gewas-
sers zur Quellpopulation nimmt der
Einfluss der Gewasserart allerdings ab.
Dies scheint daran zu liegen, dass die
Individuendichte in der Nahe der Quellpo-
pulation sehr hoch ist und deshalb ein
starker Abwanderungsdruck besteht. Um
die Migration der Unken zu unterstitzen,
sind dort viele passende Gew&sser nétig.
Okomodule kénnen eine wichtige Alter-
native fur diese fehlenden Gewasser
bieten.

Abb.4b: Anzahl Gewasser, in denen Kaulquappen gefunden werden konnte.
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Was fur das Fortbestehen der Population
allerdings noch wichtiger ist, als die
Besiedlung von neuen Gewassern, ist die
erfolgreiche Fortpflanzung darin.
Insgesamt haben sich die Gelbbauchun-
ken nur an fiinf Gewdassern fortgepflanzt,
wovon nur eines kein Okomodul
war. In allen Okomodulen, welche
besiedelt wurden, konnte einige Tage
spater auch Laich gefunden werden. Die
Anzahl Gewasser, in denen Laich gefun-
den wurde, fluktuierte relativ stark, da
nach einigen Tagen die Kaulquappen
geschlipft sind [Abbildung 4a). Da fur ei-
ne erfolgreiche Fortpflanzung aber vor
allem das Uberleben der Kaulquappen
bis zur Metamorphose wichtig ist, spielt
der Verlauf der Anzahl Gewdsser, in
denen Kaulquappen gefunden wurden,
eine grossere Rolle (Abbildung 4b). Hier
zeigt sich ein deutlicher Vorteil der Oko-
module: Das Gewdsser ohne Okomodul
ist gegen Ende der Untersuchungsperio-
de ausgetrocknet und die Kaulquappen
haben diese Trockenphase nicht Uber-
lebt. Im Gegensatz dazu konnten die Oko-
module das Wasser gentigend lang
halten, bis beim nachsten Niederschlag

wieder neues Wasser dazugekommen ist.
Dies zeigt, dass die Okomodule als Fort-
pflanzungsgewasser geeignet sind und
als solche sogar den anderen Gewassern
iberlegen sind. Damit die Okomodule
erfolgreich besiedelt und zur Fortpflan-
zung genutzt werden konnen, ist es aller-
dings wichtig, dass sie sich in einem
feuchten Mikroklima befinden, also an
einem feuchten Nordhang oder in unmit-
telbarer Nahe eines Bachlaufes, und
nicht allzu stark sonnenexponiert sind.
Andernfalls kann die Austrocknungsge-
fahr der Gewdsser stark ansteigen und
die Okomodule verlieren an Attraktivitat.

Fazit

Die Resultate der Bachelorarbeit haben
gezeigt, dass die Okomodule von den
Gelbbauchunken nicht nur als Lebens-
raum, sondern vor Allem auch als
Fortpflanzungsgewdasser genutzt und
teilweise  sogar bevorzugt werden.
Dadurch, dass die Okomodule abgedich-
tet sind, kdnnen sie sich schnell mit Re-
genwasser fillen und dieses langer
halten als andere Gewasser, wodurch die
Kaulquappen eine hohere Uberlebens-

chance haben und auch langere Trocken-
phasen Uberstehen konnen. Wichtig
fir den erfolgreichen Einsatz von Okomo-
dulenistallerdings die Wahl des Standor-
tes. Eine erfolgreiche Besiedlung kann
nur dann stattfinden, wenn die dusseren
Bedingungen stimmen. Beachtet man
dies, kénnen die Okomodule in Zukunft
einen Beitrag zum Schutz der Gelbauch-
unken leisten und dabei helfen, beste-
hende Populationen zu starken und zu
vernetzen.
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