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Obwohl die verbleibenden Hochmoore der
Schweiz unter striktem Schutz stehen, ist
in vielen Hochmooren ein Qualitatsverlust
erkennbar. Ein Beispiel dafiir ist das sub-
alpine Hochmoor «Zwischen Glaubenberg
und Rossalp» in den Kantonen Luzern und
Obwalden. Das Moor weist zahlreiche
Stellen mit nackten Torfoberflachen und
eine fortschreitende Entwdsserung auf.
Ohne Gegenmassnahmen geht der Hoch-
moorcharakter weiter verloren. Zwei Ba-
chelorarbeiten der ETH Ziirich zeigen in
einem Experiment, dass eine Wiederan-
siedlung von Torfmoosen durch Ausstreu-
en von Torfmoosfragmenten maglich ist.
So kann eine Hochmoor-typische Vegeta-
tion wiederhergestellt und der Hochmoor-
charakter gefordert werden.

Ausgangslage

Die Drainage von Feuchtgebieten fir land-
wirtschaftliche Zwecke und der Torfabbau
fihrten im letzten Jahrhundert zu einem

starken Rickgang der Schweizer Hoch-
moore. Trotz Unterschutzstellung seit der
Rothenthurm-Initiative zahlen die Hoch-
moore in der Schweiz zu den am starksten
bedrohten Habitaten, deren Qualitat teilwei-
se weiter abnimmt (Klaus, 2007; Bergamini
etal., 2019]). Das subalpine Hochmoor «Zwi-
schen Glaubenberg und Rossalp» |ca.
1'500m 4. M.} in den Kantonen Luzern und
Obwalden (Objektnummer 257) ist eines
dieser von Degradierung betroffenen Moo-

re: Durch Trittbelastung von Vieh entstan-
den weitldufige Stellen mit nackter und
krustiger Oberflache, welche einen erhoh-
ten Oberfldchenabfluss zur Folge haben.
Dadurch entstanden im Siden des Hoch-
moors mehrere Graben, welche das Gebiet
entwassern und sich durch Rickwartsero-
sion stetig eintiefen. Ohne baldigen Eingriff
werden diese Prozesse fortschreiten, was
langfristig zum Verlust des Hochmoor-
charakters fuhren konnte. Eine magliche

Tab. 1: Treatments der Untersuchungsflachen (nach Frei, 2019),
*=gilt fir alle Treatments ausser der Kontrolle.

Treatment

Beschreibung

1. Kontrolle

Keine Eingriffe

2. Torfmoose Torfmoosfragmente  verschiedener Torfmoosarten aus dem
Moorumfeld* wurden ausgestreut (Abb. 1). Damit soll die
Wiederansiedlung der Torfmoose gefordert werden

3. Stroh Auf die ausgestreuten Torfmoosfragmente wurde Stroh
ausgebracht. Dies soll die Verdunstung des Wassers vermindern
und somit eine héhere Wasserversorgung gewahrleisten

4. Phosphor Die ausgestreuten Torfmoose wurden zweimal mit einem

Phosphordinger behandelt. Damit soll das Wachstum der

Torfmoose gefordert werden

5. Trichophorum

Torfmoosfragmente wurden ausgestreut. Zudem wurde das Gras
Trichophorum cespitosum abgeschnitten und auf die Torfmoose
gestreut. Dies sollte den Konkurrenzdruck durch T. cespitosum
vermindern und, ahnlich dem Stroh-Treatment, das Mikroklima
verbessern

Traitement Description
1. Contréle Aucune intervention
2. Sphaignes Des fragments de différentes espéces de sphaignes prélevés
localement* ont été épandus (fig.1) afin de favoriser la réimplantation
des sphaignes.
3. Paille De la paille a été épandue sur les fragments de sphaignes. Cette

méthode vise a réduire I'évaporation et donc a assurer un meilleur
approvisionnement en eau.

4. Phosphore

Les fragments de sphaignes épandus ont été traités a deux reprises|
avec un engrais au phosphore afin de favoriser la croissance.

5. Trichophore

Des fragments de sphaignes ont été épandus. On a aussi coupé du
trichophore cespiteux (Trichophorum cespitosum), une herbacée
que I'on a ensuite épandue sur les sphaignes. Cette méthode visait
a réduire la pression concurrentielle de T. cespitosum et, a I'instar du
traitement a la paille, a améliorer le microclimat.



Gegenmassnahme ware die Wiederver-
nassung des Gebiets. Der Abfluss kdnnte
durch Spundwénde reduziert und so das
Wasser aufgestaut werden (Staubli, 2012).
Dieser Ansatz wurde aufgrund von Unter-
suchungsergebnissen bisher verworfen
(Staubli, personliche Mitteilung,
10.08.2018). Eine andere Massnahme sieht
vor, durch eine Wiederansiedlung die fla-
chige Bedeckung mit Torfmoosen wieder-
herzustellen, was die Retentionsfahigkeit
des Moores steigert. Im Rahmen eines
mehrjahrigen Experiments wurde nun un-
tersucht, ob und wie die Torfmoosbede-
ckung dieses subalpinen Hochmoors ge-
fordert werden kann.

Methoden

Im Untersuchungsgebiet, das dem Teilge-
biet des Hochmoorobjekts auf Luzerner
Boden entspricht, wurde ein Experiment
durchgefiihrt, das verschiedene Massnah-
men zur Férderung der Wiederansiedlung
und des Wachstums von Torfmoosen prift.
Hierzu wurden auf 100 Untersuchungsfla-
chen von 50x50 cm, die in jeweils 20 Plots
randomisiert festgelegt wurden, verschie-
dene Behandlungen getestet (Tab. 1]. Das
Experiment wurde zu Beginn der Vegetati-
onsperiode 2018 angelegt und am Ende der
Vegetationsperioden 2018 und 2019 im
Rahmen von zwei Bachelorarbeiten ausge-
wertet (Frei, 2019; Cramer, 2019). Die funf
Behandlungen wurden nur im ersten Jahr
durchgefihrt.

Abb. 1: Mittelwerte der Differenz zwischen der Torfmoosfrequenz Ende 2019 und der Torfmoosfrequenz Anfang 2018 pro
Treatment. Fehlerbalken entsprechen der Standardabweichung.
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Wahrend beider Vegetationsperioden wur-
den auf den Untersuchungsflachen Vegeta-
tionserhebungen gemacht, um so Verande-
rungen der Torfmoosbedeckung festzustel-
len. Dabei wurde in jeder Untersuchungs-
flache die Haufigkeit der Torfmoose anhand
der Frequenz aufgenommen. Die Frequenz
ist der prozentuale Anteil einer Art an der
gesamten Flache der Untersuchungsein-
heit (Traxler, 1997). Im vorliegenden Expe-
riment wurde die Frequenz bestimmt, in-
dem auf die Untersuchungsflachen ein
50x50 cm Raster mit 100 5x5 cm Quadraten
gelegt wurde und in jedem Quadrat die Pra-
senz oder Absenz von lebenden Torfmoo-
sen bestimmt wurde. Eine Frequenz von
beispielsweise 0.57 bedeutet, dass in 57
von 100 Quadraten lebende Torfmoose vor-
kamen. Diese Frequenzbestimmung wurde
im gesamten Experiment viermal durchge-
fuhrt: Jeweils zu Beginn und am Ende der
Vegetationsperioden. Hier widergegeben
sind jedoch nur der Anfangswert des ersten
Jahres und der Schlusswert des zweiten
Jahres. Um herauszufinden, welche Torf-
moosarten sich am besten auf den nackten
Torfoberflachen etablieren, wurde im zwei-
ten Jahr der Untersuchung zudem die Ar-
tenzusammensetzung der lebenden Torf-




moose bestimmt. Dabei wurde die Fre-
quenz der einzelnen Arten, identisch wie

oben beschrieben, aufgenommen.

Resultate

Die statistische Auswertung der erhobe-
nen Daten ergab, dass die Zunahme der
Torfmoosbedeckung nach den zwei Vege-
tationsperioden in der Kontrolle (0.02)

nicht signifikant grosser als 0 und signifi-
kant tiefer war als in den anderen Treat-
ments (Abb. 1]. Demzufolge fihren alle
Treatments zu einer Wiederansiedlung der
Torfmoose, wahrend es in der Kontrolle
ohne Massnahmen zu keiner nachweisba-
ren Spontanbesiedelung kommt. In den

Treatments «Torfmoose», «Stroh» und
«Phosphor» war die Wiederansiedlung am
grossten. Zwischen den Zunahmen der De-
ckungsgrade dieser drei Behandlungen
(«Torfmoose»: 0.42, «Stroh»: 0.53, «Phos-
phor»: 0.44) konnten keine signifikanten

Unterschiede festgestellt werden, jedoch

ist bei allen drei der Mittelwert signifikant
hoher als im Treatment «Trichophorum»
(0.22).

Die Analyse der Torfmoosartenzusam-
mensetzung in den Untersuchungsflachen
zeigte, dass sich insbesondere Sphagnum
capillifolium und teilweise auch S. flexuo-
sum gut wiederansiedeln konnten. S. ca-
pillifolium zeigte bei allen Treatments au-
sser der Kontroll-Gruppe eine Zunahme in
der Frequenz. Bei S. flexuosum war die
Etablierung vor allem in den Treatments
«Torfmoose», «Stroh» und «Phosphor» er-
folgreich.

Diskussion und Folgerungen fiir die
Praxis

Die vorliegende Untersuchung hat erge-
ben, dass die Wiederansiedlung von Torf-
moosen auf nackten Torfoberflachen durch
die vier Treatments «Torfmoose», «Stroh»,
«Phosphor» und «Trichophorum» gefor-

dert werden kann. Das Treatment «Tricho-
phorum» war signifikant weniger forder-
lich, als die anderen drei. Dies konnte
darauf hindeuten, dass ungeschnittene
Trichophorum-Polster forderlich fir das
Wachstum von Torfmoosen sind, beispiels-
weise durch Beschattung. Dieses Treat-
ment empfiehlt sich folglich nicht fur eine
grossflachige Anwendung. Die drei Treat-
ments «Torfmoose», «Stroh» und «Phos-
phor» zeigen keine signifikanten Unter-
schiede in ihrem Erfolg. In allen drei
Behandlungen wurden in der ersten Vege-
tationsperiode Torfmoosfragmente auf den
Untersuchungsflachen ausgebracht. Die
Bedeckung dieser mit Stroh erzielte keine
signifikant bessere Forderung des Torf-
moos-Wachstums. Diese Behandlung ist
zudem mit einem hdoheren Arbeitsauf-
wand verbunden und Moor-fremdes
Material wird ins Gebiet eingetragen. Bei
der Dingung mit Phosphor konnte eben-

falls keine signifikant bessere Forderung

Abb. 2: Zeitlicher Verlauf einer Untersuchungsflache des Treatments «Torfmoose». Aufnahmezeitpunkte 23.05.18, 29.05.18, 17.07.18, 15.09.18 {v.L.n.r],

Foto: S. Frei.




beobachtet werden. Da Hochmoore sehr
nahrstoffarme Habitate sind, ist die Nahr-
stoffzugabe zudem umstritten (Rydin und
Jeglum, 2013). Es dirfte auch beziiglich
einer konsistenten Kommunikation im Na-
turschutz hinsichtlich der N&hrstoffprob-
lematik nicht forderlich sein, eine Phos-
phordiingung anzuwenden. Folglich eignet
sich das Treatment «Torfmoose» am bes-
ten flir einen grossflachigen Renaturie-
rungsansatz. Im Hinblick auf die Torf-
moosarten, die in der Renaturierung von
subalpinen Hochmooren eingesetzt wer-
den kdnnen, kann gefolgert werden, dass
insbesondere S. capillifolium als Pionier-
art erfolgreich ist. Diese Art kann selbst
auf den weniger nassen Oberfléachen ein-
gesetzt werden, da sie besser mit Trocken-
heitsstress zurechtkommt als die anderen

gefundenen Arten im Gebiet (Grosvernier
et al.,, 1997; Rydin et al., 2006). S. flexuo-
sum wurde in den Untersuchungsflachen

mehrheitlich an ndsseren Stellen gefun-
den und konnte sich dort etablieren. Diese
Art kannalsoin Teilfldchen eingesetzt wer-
den, welche Uber einen stabilen und hohen
Wasserspiegel verfligen. Beide Arten, ins-
besondere aber S. capillifolium als tro-
ckentolerante Allround-Art, konnen fir
grossflachige Wiederansiedlungen einge-

setzt werden. Als Pionierarten kdnnen sie
im Laufe der Renaturierung passende Le-
bensraumbedingungen fir andere, spater
folgende Sphagnum-Arten schaffen (Rydin
etal., 2006). Fir das Hochmoor «Zwischen
Glaubenberg und Rossalp» wird in den
kommenden Jahren die flachige Torfmoos-
Wiederansiedlung und eine (Teil-)Ver-
schliessung der vorhandenen Graben ge-
pruft. Ziel beider Massnahmen ist es, das
anfallende Regenwasser besser zurlickzu-
halten und die Rickwartserosion in den
Gréaben zu reduzieren. Das Ansiedlungs-
Experiment soll noch mindestens drei wei-
tere Jahre bestehen bleiben, um mittelfris-
tige Aussagen zur Entwicklung der Torf-
mooswiederansiedlung machen zu kén-
nen, eventuell auch im Zusammenhang
mit einer Wiederverndssung.
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