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Der nachfolgende Bericht ist eine Zusammenfassung der Riickmeldungen seitens der Studierenden,
welche an den Integrierten Exkursionen im Frithjahrssemester 2014 bzw. 2015 teilgenommen haben.
Das schriftliche Feedback zu den jeweiligen Feldexperimenten wurde innerhalb des allgemeinen
Exkursionsfeedbacks tber die Lernplattform Moodle eingeholt. Des Weiteren sind in diesem Bericht
auch die schriftlichen und miindlichen Feedbacks seitens der Exkursionsleitung zusammengefasst.

Am Departement Umweltsystemwissenschaften (D-USYS) der ETH Zirich werden im zweiten
Bachelorsemester der Studiengdnge Agrar-, Erd-, Lebensmittel- und Umweltnaturwissenschaften
gemeinsame Exkursionen angeboten. Diese sogenannten , Integrierten Exkursionen” (Intex) sind ein-
bis zweitdgige Veranstaltungen und haben zum Ziel, dass sich die Studierenden direkt vor Ort mit
einer Fragestellung intensiver auseinandersetzen, um so die Inhalte einzelner Lehrveranstaltungen zu
vertiefen.

2014 wurden an folgenden drei Integrierten Exkursionen vier GISsmox-Experimente durchgefiihrt:

- Nachhaltige Energienutzung (Feldexperiment: Wind)
- Grosses Moos (Feldexperiment: Boden / Humustiefe)
- Neozoen und Neophyten (Feldexperimente: Neophyten, Tigermiicke)

2015 wurden die oben genannten Exkursionen erganzt durch die Exkursionen: ,Urner Reusstal”. Fir
diese Exkursion gibt es jedoch kein schriftliches Feedback beziglich des durchgefiihrten GISsmox-
Experiments.

Eine ausfihrliche Beschreibung der Feldexperimente finden Sie auf unserer Homepage
www.gissmox.ethz.ch unter der Rubrik ,Vorzeigeprojekte®.




Allgemein kann festgehalten werden, dass die Erwartungen der Studierenden an die Intex-
Exkursionen Gberwiegend erfiillt wurden (vgl. Tab. 1).

Tab. 1:, Die Exkursion hat meine Erwartungen erfiillt.”

ja nein keine Antwort Riickmezl dungen
Wind 14 20 (76,92 %) 1(3,85 %) 5(19,23 %) 26
Boden 14 11 (84,62 %) 1(7,69 %) 1(7,69 %) 14
Neophyten 14 28 (90,32 %) 1(3,23 %) 2 (6,45 %) 31
Wind 15 24 (92,31 %) 1 (3,85 %) 1(3,85 %) 26
Boden 15 16 (94,12 %) 1 (5,88 %) 0 17
Neophyten 15 19 (90,48 %) 2(9,52 %) 0 21
UrnerReuss15 17 (94,44 %) 1 (5,56 %) 0 18

Tabelle 1 zeigt, dass im Jahr 2014 die Rickmeldungen zu ,ja“ zwischen 75 % und 90 % liegen,
wahrend 2015 die positiven Riickmeldungen tiber 90 % betragen.

Auf die Frage, ob den Studierenden auch das GISsmox-Feldexperiment im Rahmen der Exkursion
,Spass” gemacht hat (vgl. Tab. 2), antwortete die grosse Mehrheit der Befragten mit ,ja“ oder ,eher
ja“. Nur wenige Studierende dusserten sich mit einem ,eher nein” oder ,,nein”.

Tab. 2: ,Hat dir das Feldexperiment (Datensammeln und vor Ort interpretieren) Spass gemacht?“

Ja eher ja eher nein nein >
Wind 14 11 (42,31 %) 12 (46,15 %) 2 (7,69 %) 1 (3,85 %) 26
Boden 14 10 (76,92 %) 2 (15,38 %) 1(7,69 %) 0 13
Neophyten 14 9 (29,03 %) 16 (51,61 %) 3 (9,68 %) 3 (9,68 %) 31
Wind 15 15 (57,69 %) 9 (34,62 %) 1(3,85%) 1(3,85 %) 26
Boden 15 10 (58,82 %) 7 (41,18 %) 0 0 17
Neophyten 15 | 13 (61,90 %) 6 (28,57 %) 2(9,52 %) 0 21

Tabelle 2 zeigt weiterhin, dass die Exkursionen 2015 insgesamt mit jeweils Uber 90% positiver
Riickmeldungen etwas besser abgeschnitten haben als diejenigen von 2014. Am besten bewertet
wurde in beiden Jahren die Exkursion ,,Grosses Moos”.




Des Weiteren wurden die Studierenden gefragt, ob sie gerne weitere Exkursionen hatten, an denen
mobile Endgeradte (Smartphone oder Tablets) zur Datenerfassung und -auswertung zum Einsatz
kommen sollten (vgl. Tab. 3). Die positiven Rickmeldungen variieren hier zwischen 60 % und 80 %,
wobei wiederum das positive Feedback von 2015 hoéher ausfallt.

Tab. 3: , Hdttest du gerne weitere Exkursionen, bei denen mobile Endgerdite zur Datenerfassung
zum Einsatz kommen?”

Ja eher ja eher nein nein
Wind 14 7 (26,92 %) 12 (46,15 %) 5(19,23 %) 1(3,85 %) 25
Boden 14 6 (46,15 %) 2 (15,38 %) 2 (15,38 %) 0 10
Neophyten 14 | 10 (32,26 %) 12 (38,71 %) 7 (22,58 %) 2 (6,45 %) 31
Wind 15 8 (30,77 %) 11 (42,31 %) 5(19,23 %) 0 24
Boden 15 8 (47,06 %) 4 (23,53 %) 2 (11,76 %) 1(5,88 %) 15
Neophyten 15 | 11 (55,00 %) 5 (25,00 %) 4 (20,00 %) 0 20

Es lasst sich festhalten, dass bei Frage 2 und 3 die Studierenden des Frihjahrssemester 2015 jeweils
deutlich positiver abgestimmt haben. Ob dies einfach Jahrgangsbedingt ist oder evtl. auf die
zunehmende Erfahrung seitens des GISsmox-Teams zurlickzufiihren ist — z.B. durch die bessere
Integration des Experiments in das jeweilige Gesamtkonzept einer Exkursion, durch die detailliertere
Ausarbeitung spezifischer Fragestellungen fiir die Datenerfassung und Interpretationsphase, oder
durch eine ausfihrlichere Einweisung — kann daraus nicht abgeleitet werden.

Die Studierenden wurden weiterhin gefragt, welche neuen Fertigkeiten Sie sich durch das
Feldexperiment aneignen konnten. Unabhéangig von der Exkursion wurde haufig eher sehr allgemein
geantwortet, im Sinne von ,, mit einer App umgehen” oder ,,einen Einblick in die Collector for ArcGIS
App und wie man sie verwendet”. Daneben wurden aber auch Antworten gegeben, welche héheren
Lernzielstufen entsprechen, im Sinne von ,den Umgang mit Geraten gelernt zu haben®, ,kleinere,
einfache Experimente durchfiihren zu kénnen“, oder ,eine Fragestellung durch ein Experiment
beantwortet zu koénnen“. Haufig wurde aber auch mit ,keine” geantwortet. Da kaum ein
Studierender bereits ein solches Feldexperiment durchgefiihrt hat, stellt sich somit die Frage, ob
tatsachlich ,keine” neuen Fertigkeiten erlernt wurden oder wie diese neuen Fertigkeiten (z.B.
,gemeinsam Daten in Echtzeit aufnehmen und analysieren”, ,Fehlerquellen erkennen”, ..) den
Studierenden bewusst gemacht werden kodnnen. Aus didaktischer Sicht kdnnte man die neu
erworbenen Fahigkeiten und Fertigkeiten besser aufbereiten und so den Studierenden besser
vermitteln.

Daneben interessierte, welches zusatzliche Wissen und/oder Fertigkeiten die Studierenden ihrer
Meinung nach gebraucht hatten. Hier wurde ebenfalls sehr haufig mit ,keine”, oder im Sinne von
,das Feldexperiment war sein einfach, deshalb keine”. geantwortet. Einige wenige Riickmeldungen
weisen darauf hin, dass ,etwas bessere Vorkenntnisse im Umgang mit Apps“ oder detaillierteres
Fachwissen notwendig gewesen waren.




Des Weiteren wurden die Studierenden gefragt, ob Sie bereits vor dieser Exkursion schon einmal
Erfahrung mit Feldexperimenten / Crowd-Sourcing gemacht haben, und falls ja, sollten sie kurz
beschreiben, was sie gemacht haben. Hier lasst sich zusammenfassen, dass die wenigsten
Studierenden bereits Erfahrungen mit Feldexperimenten gemacht haben. Falls doch, dann in einer
anderen Exkursion im Rahmen des GISsmox Projektes oder im Rahmen von geologischen
Exkursionen.

Ebenfalls wurden technische Fragen im Rahmen des allgemeinen Feedback-Fragebogens gestellt,
welche Aufschluss Gber mogliche technische Probleme geben sollten.

Allgemein konnen wir festhalten, dass fast alle Studierenden ein GPS- und Internetfdhiges
Smartphone oder Tablet besitzen. Die Studierenden arbeiteten dabei Uberwiegend mit einem
Smartphone, wie Tabelle 4 zeigt. Bei den Betriebssystemen sind Apple iOS oder Android-Gerate
dominierend.

Tab. 4: ,,Mit welchem Geridt und Betriebssystem hast du gearbeitet?“

:;noar:: Tablet Apple iOS Android w;:gz:vs Blacglgerry 2
Wind 14 ( 42’1311 %) ° (42,1311 %) (34,22 %) (3,815 %) i B
Boden 14 (38,26 %) 0 (23,38%) (46,?5 %) (7,619 %) 0 N
Neophyten 14 - } (48,132 %) (54,1;1 %) (9,6?;3 %) (6,425 %) 7
Wind 15 (38,126 %) (11,:4 %) (46,1125 %) (42:1311 %) ° ’ i
Boden 15 (41;8 %) 0 (29,21 %) (35,59 %) (5,813 %) ° ’
Neophyten 15 - } (47}502 %) (52,;18 %) (9,522 %) (4,7ti %) a

Pro Exkursion

gab es nur wenige Personen (geschadtzt weniger als 5), die kein GPS- und

Internetfahiges Smartphone oder Tablet besassen oder deren Gerate / Betriebssysteme zu alt waren.
Durch die Arbeit in 2er-Teams stellte dies aber kein nennenswertes Problem dar. Ebenso waren die
entstandenen Kosten durch die Online-Datenerfassung seitens der Studierenden kein Thema.
Wahrend der Erfassung traten bei einigen wenigen Studierende vereinzelt Probleme auf, da z.B. die
Internetverbindung nicht funktionierte.

Von Interesse war weiterhin, wie sich die Studierenden auf das Feldexperiment mit der ,Collector for
ArcGIS“ oder ,,Esri ArcGIS” App vorbereitet haben. In einer ersten Frage wurde daher eruiert, wann
die Studierenden die entsprechende App heruntergeladen haben (vgl. Tab. 5).



Tab. 5: ,,Wann hast du die Esri Collector App bzw. Esri ArcGIS App installiert?”

Vor der Exkursion
durch die auf der Fahrt gar nicht 2
Aufforderung per Mail
Wind 14 19 (73,08 %) 1(3,85 %) 6 (23,08 %) 26
Boden 14 7 (53,85 %) 4 (30,77 %) 2 (15,38 %) 13
Neophyten 14 21 (67,74 %) 2 (6,46 %) 8 (25,81 %) 31
Wind 15 16 (61,54 %) 4 (15,39 %) 6 (23,08 %) 26
Boden 15 9 (52,94 %) 4 (23,53 %) 4 (23,53 %) 17
Neophyten 15 16 (76,19 %) 2(9,52 %) 3 (14,29 %) 21

Die Tabelle zeigt einerseits, dass die Mehrheit der Studierenden die App bereits vor der Exkursion auf
ihre Gerate heruntergeladen haben, andererseits aber auch, dass bis zu einem Viertel der Teilnehmer
die App lberhaupt nicht heruntergeladen haben. Angegebene Griinde hierfiir sind, ,kein mobiles
Internet”, ,fehlendes elektronisches Gerat”, ,nicht genug Speicherplatz” oder ,zu altes
Betriebssystem“. Mit diesen Aussagen kann zum Teil erklart werden, dass sich verhaltnismassig viele
Studierende vor der Exkursion nicht mit der App vertraut gemacht und Testpunkte gesetzt haben
(vgl. Tab. 6). In wie weit mangelndes Interesse am Thema oder Zeitmangel diesbeziiglich eine Rolle
spielte, oder eine deutlichere Aufforderung im Rahmen der Exkursionsvorbereitung seitens der
Exkursionsleitung hatte erfolgen missen, wurde nicht abgefragt.

Tab. 6: ,Hast du dich vor der Exkursion in die Collector for ArcGIS App / Esri ArcGIS App eingeloggt

/ dicht damit vertraut gemacht / Testpunkte gesetzt?“

Ja nein 2
Wind 14 16 (61,54 %) 10 (38,46 %) 26
Boden 14 5 (38,46 %) 8 (61,54 %) 13
Neophyten 14 16 (51,61 %) 15 (48,39%) 31
Wind 15 8 (30,77 %) 18 (69,23 %) 26
Boden 15 7 (41,18 %) 10 (58,82 %) 17
Neophyten 15 13 (61,90 %) 8 (38,10 %) 21




Im Zusammenhang mit den technischen Fragen wurde weiterhin abgefragt, ob es Schwierigkeiten bei
der Installation gab (vgl. Tab. 7). Hier gab die Mehrheit der Studierenden an, dass es zu keinen
nennenswerten Schwierigkeiten gekommen ist. Als Grinde fir Schwierigkeiten wurden
beispielsweise genannt: ,iich habe kein mobiles Internet”, ,Ich hatte nicht genug Speicherplatz auf
dem Handy, da man es nicht auf die externe Speicherkarte speichern kann.” oder ,,Mein Handy ist zu
alt.”. Diese Griinde entsprechen damit im Wesentlichen denjenigen, dass die App erst gar nicht
heruntergeladen wurde.

Tab. 7: ,,Gab es bei der Installation Schwierigkeiten?“

ja nein
Wind 14 4 (15,38 %) 22 (84,62 %) 26
Boden 14 2 (15,38 %) 11 (84,62 %) 13
Neophyten 14 7 (22,58 %) 24 (77,42 %) 31
Wind 15 8 (30,77 %) 18 (69,23 %) 26
Boden 15 1 (5,88 %) 16 (94,12 %) 17
Neophyten 15 1(4,76 %) 20 (95,24 %) 21




Folgendes Feedback haben wir von den Exkursionsleitern bekommen:

"Mich hat es sehr fasziniert, wie wir ein komplexes Phdnomen, ndmlich die Variabilitdt von Wind im
komplexen Gelédnde, mit einer Gruppe von 30 Studierenden in kurzer Zeit erfassen, visuell darstellen
und gleich zusammen diskutieren konnten."

Prof. Dr. Heini Wernli, Institut fiir Atmosphdre und Klima, ETH Ziirich, 2014

"GISsmox hat in meinen Augen seinen Zweck auf unserer Exkursion mehr als erfiillt. Ich war anfangs
eher skeptisch. Aber das Resultat vor allem im letzten Jahr hat mich total (iberzeugt. Meine
Erwartungen haben sich mehr als erfiillt und die Studierenden waren auch sehr angetan davon, selbst
etwas tun zu kénnen und nicht nur zuhéren zu missen."

Prof. Dr. Rainer Schulin, Institut fiir Terrestrische Okosysteme, ETH Ziirich, 2015

"Es (iberraschte mich, wie einfach die App zu bedienen war und in welch kurzer Zeit - trotz der
schlechten Genauigkeit des GPS-Signals - die Erfassung zahlreicher Béume innerhalb eines
Stichprobenkreises méglich war. Da die exakte Lage der Bdume fiir die Berechnung der relevanten
Parameter auf Ebene Stichprobenkreis irrelevant war, spielte das ungenaue GPS-Signal keine Rolle.
Damit konnte den Studierenden ein guter Einblick in die Quantifizierung von Waldwirkungen
vermittelt werden. Im selben Atemzug liess sich auch das Problem der schlechten GPS-Genauigkeit im
Wald aufzeigen."

Dr. Jochen Breschan, Institut fiir Terrestrische Okosysteme, ETH Ziirich, 2015

Die Riickmeldungen seitens der Studierenden lassen den Schluss zu, dass die Bedienung der
,Collector for ArcGIS“ App sehr einfach und intuitiv ist, und dass die Studierenden keine
vorgangigen GIS Kenntnisse fur die Datenerfassung benotigten. Es kann auch festgehalten
werden, dass die meisten Studierenden sich intensiver mit rdaumlichen Objekten,
Phanomenen oder Strukturen wahrend der Exkursion auseinander gesetzt haben.

Verbesserungspotential gibt es bei der klaren Formulierung der Fragestellungen und damit
verbunden, den Arbeitsauftragen, so dass die Studierenden bereits wahrend der
Datenerfassung die Moglichkeit haben, sich noch intensiver mit ,ihren” Daten
auseinandersetzen zu kdnnen.

Auf Grund der positiven Erfahrungen werden die GISsmox-Einsdtze 2016 fortgesetzt. Ziel ist,
weitere Integrierte Exkursionen in das Projekt aufzunehmen.



