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Übersicht

UVAs, Kameras und Software

 Kleinräumige Anwendungen

Gross /grösser-räumige Anwendungen
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Übersicht über UAVs

 eBee

 DJI Matrice 100

 Hexacopter

http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.gizmag.com/sensefly-ebee-uav/25851/&ei=Mz70VKK2K4XFPZ2kgMgC&bvm=bv.87269000,d.ZWU&psig=AFQjCNGp6EdoRODySwAdZ2zGMAd6Kl4i9Q&ust=1425379242820699
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Übersicht über Kameras

 Kameras, Objektive, Sensoren

 Canon S110 RGB + NIR

 RGB-Kamera

 Sony Alpha 7RII mit Zeiss Objektiv
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Übersicht Software

 Software für Flugplanung

 Precision Flight

 eMotion2

 Software für Bildauswertung

 Pix4Dmapper

 PostFlight Terra 3D

 AgiSoft PhotoScan

 R

 Google Earth Engine

 3d-Station mit Digitalisiermenu der WSL (Basis ESRI-Software)
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Kleinräumige Anwendungen

Wirkung von Herbiziden objektiv bewerten

 Pflanzenwachstum überwachen

 Phänotypisierung von Genotypen

 Präzisionsmanagement von Grasland und Weidesystemen

Überwachung der Abundanz von Hahnenfuss

 Drohnenanwendungen, da hohe Auflösung und flexibler 

Flugzeitpunkt nötig
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Herbizidreduktion im Gemüsebau 

Martina Keller

Monitoring von Unkrautbefall im Gemüsebau mit 

Drohnenbildern dokumentieren und objektivieren
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Beispiel für einen Versuch mit Herbiziden 

im Gemüsebau
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Pflanzenwachstum Monitoring

Raphaël Wittwer

 Einfluss von Anbausystem, Bodenbearbeitung, Düngung, 

biotischen und abiotischen Stresses in Exakt-Versuchen

Output

• Wachstumskurven von Ackerkulturen mittels NDVI

• Phänologische Parametern (Beginn/Ende 

Vegetationsperiode, max. NDVI, Wachstumsrate, 

Seneszenzrate,...)

Zusätzlicher Output:

• Bodenbedeckung

• Pflanzenhöhe

Outlook:

• Wachstumsmodelle für Anwendungskarten 

(Düngung, Pflanzenschutz)
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Phänotypisierung von Genotypen 

Juan Herrera

Multispectral Thermal Hyperspectral
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Ziele der Phänotypisierung

Mit Drohnenbildern objektive Unterschiede im Phänotyp von 

Sorten finden.

 Geeignete spektrale Indices testen und finden.

 Eigenschaften von Sorten finden, die bisher noch unbekannt 

sind. 

 Das Wissen über Genotypen und ihre Anpassungsfähigkeit 

finden.

 Ein System entwickeln, um für den einzelnen Betrieb den dem 

Standort angepassten Genotyp zu empfehlen.
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Präzisionsmanagement von Grasland

Christina Umstätter

http://ict-agri.eu/node/36328

Zusammenarbeit: 

• TEAGASC, SEGES P/S, 

• Cork Institute of Technology,

• Maynooth University,

• TrueNorth Technologies, AgroTech A/S, TreeMetrics Ltd, 

• Finnish Geospatial Research Institute, Green Technology

Projektziele
• Präzisionsmanagement von Grasland und Weidesystemen

• Messung der Graslandqualität in ‘real-time’

• Herde auf die korrekte Weidefläche bringen (Bedürfnisse  Kühe, 

Zustand Grasland)

• Grasland-Qualität mit UAVs oder Satellitendaten messen

• Grasland-Qualität wird durch Anteil Trockensubstanz, Anteil verdauliche 

• Organische Substanz und Anteil Rohprotein.

• Gezielte Dünung des Graslandes
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Blühangebot für Bestäuber abschätzen 

Felix Herzog, Matthias Albrecht, Jonas Winizki

 Fernziel: Landschaft im Hinblick auf die saisonalen 

Ansprüche von Insekten (Bestäuber und Nützlinge) kartieren. 

Gelb
92%

Weiss
8%

Blütenfarbe

Überwachte Klassifikation
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Technische Rahmenbedingungen

Erkennung von Einzelblüten erfordert hohe Auflösung. 

Hexacopter (Copting 

GmbH, Germany)

Durchmesser: 1.4 m

Gewicht: 14 kg

Batterikapazität: ca. 

30 min

Sony Alpha 7RII

- full-frame CMOS Sensor (35mm), 42MP

Zeiss Batis

- 85mm Brennweite

Auflösung (50 m): 2.5 mm/Pixel
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Bildauswertung

 Zusammenarbeit: WSL: Ruedi Bösch und Christian Ginzler, 

ETH: Helge Aasen

Machine learning Ansatz zur Erkennung der Blüten.

 Probleme: Prototyp mit vielen ‘Kinderkrankheiten’.
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Abundanz von Hahnenfuss abschätzen 

Manuel Schneider

Hahnenfuss wird mit verschiedenen Methoden bekämpft. 

Drohnenbilder als objektive Kontrolle der Entwicklung der 

unterschiedlichen Bestände

http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.gizmag.com/sensefly-ebee-uav/25851/&ei=Mz70VKK2K4XFPZ2kgMgC&bvm=bv.87269000,d.ZWU&psig=AFQjCNGp6EdoRODySwAdZ2zGMAd6Kl4i9Q&ust=1425379242820699
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Versuchsanlage

Veränderungen in der Vegetationszusammensetzung durch 

Bewirtschaftungsänderungen identifizieren

Experiment zur Reduktion des scharfen Hahnenfusses
Alp Meien UR, 1650 m ü. M.
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Gross- (grösser)-räumige 
Anwendungen 
Graslandnutzung – Versuche für Offenhaltung

 Kartierung von Verbuschung

Nutzung von Grasland im Berg- und Sömmerungsgebiet

 Drohnenanwendungen, da hohe Auflösung und flexibler 

Flugzeitpunkt nötig, aber auch Luft- und Satellitenbilder da 

grossflächige Anwendungen
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Offenhaltung und Bekämpfung der 
Ausbreitung der Erlen.
Manuel Schneider

NDVI-Zeitreihen zur Beurteilung des

Effektes der Weide
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Monitoring Graslandnutzung im Alpenraum

Beatrice Schüpbach

Gewünscht: Unterstützung für Kontrolle der Direktzahlungen 

für Offenhaltung

 Sentinel-2 Daten

 Erste Auswertungen mit Daten von Graslandversuchen.

 Ergänzung mit IR-Luftbilder und 3d-Auswertung

 Testflächen für Klassifizierung generieren

 Kartierung von Zwergsträuchern ermöglichen?

 Zusammenarbeit mit Futterbau, WSL und Fachhochschule 

Muttenz.

 Kombination aus GIS-Anwendung und Fernerkundungs-

anwendungen
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Beispiel für 3d-Kartierung
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NDVI der kartierten Flächen

20. Mai 29. Juni 8. Aug. 17. Sept. 27 Okt.
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Red-edge der kartierten Flächen

Die Unterschiede liegen im Detail !

20. Mai 29. Juni 8. Aug. 17. Sept. 27 Okt.
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