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Zusammenfassung 
Das Ziel dieser Arbeit besteht darin, für eine Waldfläche in Bremgarten (AG) ein lineares 

Regressionsmodell zu erstellen, das den Zusammenhang zwischen der gemessenen (Feldaufnahmen) 

und geschätzten (Fernerkundung) Stammzahl wiedergibt. Dies wird für drei verschieden erzeugte 

Vegetationshöhenmodelle vorgenommen, um die beste Grundlage zu finden. 

Um einen Vergleich mit den realen Stammzahlen überhaupt möglich zu machen, müssen zunächst 

Bäume auf zahlreichen Probeflächen vermessen und kartografisch festgehalten werden. Dieser Teil 

der Arbeit wurde von der WSL durchgeführt. Die Rohdaten wurden freundlicherweise zur Verfügung 

gestellt. Um diese Daten für einen Vergleich mit den geschätzten Stammzahlen anzuwenden, müssen 

diese zunächst aufbereitet werden, was im Rahmen dieser Arbeit gemacht wird. 

Ebenfalls von der WSL stammen die LiDAR-Rohdaten der Fernerkundung. Damit diese Daten auch für 

Modellberechnungen verwendet werden können, müssen diese ebenfalls bearbeitet werden. Das 

heisst, es werden daraus verschiedene Höhenmodelle abgeleitet. Es gibt unterschiedliche 

Möglichkeiten Vegetationshöhenmodelle zu berechnen und somit unterschiedliche Datengrundlagen 

für eine Einzelbaumdetektion. Die 3 hier verwendeten Vegetationshöhenmodelle unterscheiden sich 

in einer jeweils unterschiedlichen Anfertigung und in den Algorithmen. 

Mit den 3 verschiedenen Vegetationshöhenmodellen wird je eine Einzelbaumdetektion im Perimeter 

der Probeflächen durchgeführt. Dabei werden lokale Maxima (Erhöhungen in einem gewissen 

Bereich) aus den Vegetationshöhenmodellen ausgelesen, die als Baumspitzen angenommen werden. 

Zusätzlich werden statistische Werte (z.B. mittlere Baumhöhe) abgeleitet um diese später als 

erklärende Variablen in die statistische Modellierung einfliessen zu lassen. 

In einer einfachen linearen Regression wird zunächst der Zusammenhang zwischen gemessener und 

geschätzter Stammzahl untersucht. 

Als beste Grundlage für die Schätzung der Stammzahl dient das VHM, das mit dem pitfree-

Algorithmus generiert wurde, auch wenn ein Bestimmtheitsmass (R2) von 0.145 und ein RMSE von 

281.01 eher bescheiden sind. Jedoch ist eine hohe Signifikanz für die geschätzte Stammzahl im 

Modell zu beobachten. 

In einer weiterführenden multiplen linearen Regression wird dann versucht ob statistische Parameter 

zu den detektierten Baumhöhen, der terrestrische Nadelbaumanteil und Geomorphometriken als 

erklärende Variablen die Schätzung der Stammzahl verbessern können. 

Mit einer multiplen linearen Regression konnte das Modell aus der einfachen linearen Regression 

durch zusätzliche erklärende Variablen und Wechselwirkungen zu einem Bestimmtheitsmass (R2) von 

0.427 und einem RMSE von 191.52 verbessert werden. Besonders signifikante erklärende Variablen 

sind der terrestrische Nadelbaumanteil und Wechselwirkungen zwischen geschätzter Stammzahl und 

Schichtung des Bestandes. Die geomorphometrischen Parameter sowie die mittlere Neigung und die 

mittlere Exposition hingegen haben bei keinem Modell einen signifikanten Einfluss. 

Somit steht abschliessend ein Modell bereit, das nicht unbedingt die Genauigkeit für eine praktische 

Anwendung hat. Jedoch kann es zur Entwicklung weiterer und verbesserter Modelle beitragen um 

die präzisere Ermittlung von Stammzahlen aus Vegetationshöhenmodellen zu erreichen. Ebenfalls 

muss erwähnt sein, dass dieses Modell (wenn überhaupt) explizit für dieses Untersuchungsgebiet 

gebraucht werden soll und nicht für Generalsierungen auf andere Bestände geeignet ist. 
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