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Diese Massnahme wurde von Studierenden des ersten Jahres BSc Umweltnaturwissenschaften im Rahmen der

Veranstaltung Umweltproblemldsen 2017/18 entwickelt.

Zusammenfassung

Durch eine Umstrukturierung der Preisliste von Betonproduzenten wird der Fokus des
Kunden auf Recyclingbeton gelenkt und dadurch dessen Nachfrage gesteigert. Ziel ist es,
dass Planer, welche friher nicht in Betracht gezogen hatten mit RC-Beton zu bauen, noch
einmal mit der Frage konfrontiert, sowie auch auf die Vorteile des RC-Materials hingewiesen
werden.

Auf der neuen Preisliste werden die Betonsorten aus Primarmaterial und aus
Abbruchmaterial nicht mehr voneinander getrennt, sondern direkt untereinander aufgelistet
und lediglich mit M (Beton aus Mischgranulat), B (Beton aus Betongranulat) und P (Beton
aus Primarmaterial) bezeichnet. Auf die Begriffe Primédr und Recycling wird verzichtet, soweit
es mit vorgegebenen Normen mdglich ist. Die nétigen Informationen bleiben jedoch erhalten,
sodass man weiterhin bei jeder Betonsorte erkennen kann, woraus sie besteht.

Die Massnahme umfasst eine exemplarische Umgestaltung der Preisliste der Richi AG.
Diese soll als Vorlage fiir andere Unternehmen dienen.

Ausgangslage und Ziel

Da es sich bei Recyclingbeton um ein vergleichsweise neues Produkt handelt, sind viele
Planer mit der Anwendung von Recyclingbeton noch nicht vertraut und tber die technischen
Moglichkeiten mangelhaft informiert.

Aus Primarmaterial kann sehr widerstandsfahiger Beton hergestellt werden, der fir spezielle
Anwendungsbereiche, wie zum Beispiel den Briickenbau, erforderlich ist. Diese ,Topklassen'
kénnen mit Beton aus Recyclingmaterialien nicht erreicht werden. Fir den Hochbau
Ubertreffen sie jedoch die Anforderungen und es kdnnen problemlos gleichwertig
anwendbare RC-Sorten hergestellt werden. Dass Primarmaterialien die Moglichkeiten
bergen, Beton herzustellen, dessen physikalische und technische Eigenschaften den Beton
aus Recyclingmaterial Ubertrifft, tragt dazu bei, dass das Image von letzterem geschadigt
wird.

Aus Gewohnheit, wegen des geringeren Aufwands, dem schlechten Image des RC-Betons
oder mangelndem Wissen bevorzugen heute viele Planer Beton aus primaren Materialien.
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RC-Beton-Hersteller

Die RC-Beton-Hersteller haben das Problem, dass die Nachfrage nach ihrem Produkt gering
ist. Sie mochten, dass der RC-Markt generell grosser und lukrativer wird und leiden darunter,
wenn aufgrund eines schlechten Images die Nachfrage nach ihrem Produkt sinkt.

Architekten

Die Architekten haben das Bedirfnis, gutes Material zu verwenden. Sie wollen in der
Gestaltung mit der Zeit gehen. Fir sie ist es wichtig, ohne grossen Aufwand ein
hochwertiges Produkt zu bekommen. Es ist ein Problem, dass vielen Architekten die
Verwendung von RC-Beton nicht vertraut ist und sie deshalb zwecks Einfachheit
Primarbeton bevorzugen. Zudem befiirchten viele, dass beim RC-Beton asthetische Mangel
auftreten konnten(Zangger, 2018).

Ingenieure

Die Ingenieure haben das Bediirfnis qualitativ, hochwertiges Material zu verwenden. lhnen
sind auch asthetische, aber vor allem technische Eigenschaften wichtig. Sie bevorzugen oft
die Verwendung der Materialien, die sich bereits in der Vergangenheit bewahrt haben. Da
ihnen die Eigenschaften des herkdmmlichen Betons aus Primarmaterial bekannt sind,
verwenden viele diesen Beton.

Baumeister

Die Baumeister kaufen den Beton vom Hersteller. Dabei ist fir sie besonders der Preis
entscheidend. Auch sie werden in vielen Fallen von den Erfahrungen aus der Vergangenheit
gepragt sein und daher oft ohne nachzudenken, auf den ihnen vertrauten Beton aus
Primarkies zuriickgreifen.

Bauherren

Bauherren wollen ihr Geld sicher investiert wissen. Sie mochten ein hochwertiges Produkt,
das ihren Erwartungen entspricht, fir einen moglichst geringen Preis. Oft lassen sie bei
technischen Fragen die Entscheidungsgewalt bei den Bauplanern. Da sie die Auftraggeber
sind, kdnnen sie jedoch in allen Bereichen Einfluss nehmen und Anforderungen stellen.
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Schlussbericht Gruppe 16

Stand der Entwicklung

In der Schweiz kdnnen die Anbieter Gber die Form und Gestaltung der Preisliste
entscheiden. Es gibt einige einschrankende Normen, die einen gewissen Rahmen vorgeben.
In diesem Fall ist von Bedeutung, dass bei jeder Betonsorte auf die zugehdrige Norm
verwiesen werden muss, die die Zusammensetzung angibt. Im Ubrigen lassen die Normen
jedoch viel Spielraum. Dies fUhrt zu einer grossen Variabilitat unter den Preislisten und es
I&sst sich schwer eine typische Form fiir Preislisten finden.

Folglich gibt es Preislisten, die bereits in die von uns gewlinschte Richtung gehen, andere
trennen Primar- und Recyclingmaterial noch voll und ganz. Eine solch konsequente
Zusammenstellung, gemass unserem Vorschlag, konnten wir jedoch nirgends finden.
Mehrheitlich ist das andere Extrem anzutreffen; namlich Preislisten, auf denen RC-Beton und
Primarbeton stark getrennt werden und die den RC-Beton nicht optimal férdern. Aktuell ist es
in der Schweiz beinahe Standard, die beiden Sorten in getrennten Tabellen, meist auch auf
getrennten Seiten aufzufihren. Dazu kommt, dass einige Anbieter nur RC- oder nur
Primarbeton verkaufen. Der Ubergang zur Umsetzung der Massnahme kann stufenweise
erfolgen. In einigen Fallen muss viel verandert werden, andere Unternehmen haben bereits
Schritte in diese Richtung gemacht.

Die Schweiz nimmt bezlglich Baustoffrecycling eine Art Vorreiterrolle ein(Caprani, 2018). Im
Allgemeinen wird im Ausland nicht in diesem Mass recycelt. Es ist anzunehmen, dass wenn
im Ausland RC-Beton angeboten wird, dieser dem primaren nicht gleichgestellt wird. In den
Niederlanden wird, neben der Schweiz, das Recycling von Abbruchmaterial am
konsequentesten durchgefihrt (Morgan, 2018). Auch von dort fanden wir keine Preisliste in
diesem Stil, woraus wir schliessen, dass eine solche Massnahme noch nicht umgesetzt
wurde. lhr Anwendungsbereich ist momentan noch auf wenige Lander limitiert, da an den
meisten Orten das Recycling von Baustoffen zuerst noch einen grosseren Umfang erreichen
muss.
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Darstellung der Massnahme

RC- und Primarbeton werden auf der Preisliste nicht mehr voneinander getrennt. Dies ist
sinnvoll, da sie dieselben Eigenschaften erfiillen und somit auch dieselben
Anwendungsbereiche haben. Sie kdnnen mit identen Sortennummern als gleich angesehen
werden.

Fir den Hersteller ist es selbstverstandlich nicht trivial, aus welchen Anteilen Primarkies und
Abbruchmaterial der Beton hergestellt wird, doch den Kunden sollte es eigentlich nicht
interessieren, wie sein Produkt zusammengesetzt wurde, da sowohl Primarbeton, als auch
RC-Beton fir dasselbe verwendet werden kdnnen. Die Nachfrage bestimmt jedoch, was
produziert wird. Somit entscheidet der Kunde, welcher eigentlich indifferent sein sollte, wie
viel RC-Beton produziert wird. Leider sind Planer und Baumeister oft beeinflusst von einem
schlechten Image des RC-Materials und entscheiden sich ohne anderen konkreten Grund fir
den gewohnten Primarbeton.

Die Massnahme setzt nun bei der Entscheidung der Planer an. Die Bauherren, Architekten
und Ingenieure, die Beton fiir ihre Projekte kaufen, sollen sich vermehrt fir RC-Beton
entscheiden. Dies soll eine Umstrukturierung der Preisliste der Anbieter bewirken.

Durch eine neue Auflistung der Betonsorten soll klar werden, dass der RC-Beton qualitativ
dem priméaren gleichgesetzt werden kann und es wird indirekt darauf hingewiesen, dass RC-
Beton in den meisten Fallen gunstiger ist. Zudem werden einige kleine Veranderungen
vorgenommen, um moglichst auf die Begriffe ,Recyclingbeton® und ,Primarbeton® zu
verzichten.

Bei der alten Preisliste werden Recyclingbeton aus Mischgranulat (RCM), Recyclingbeton
aus Betongranulat (RCB) und Beton aus Primarmaterial auf verschiedenen Seiten und in
verschiedenen Tabellen aufgefuhrt, obwohl die Betonsorten dieselben sind (siehe
Sortennummer).

Dies verleitet dazu, sich gar nicht mit dem RC-Material zu befassen, sondern auf der Seite
der Primarmaterialien zu bleiben und den gewohnten Primarbeton zu bestellen.
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Schlussbericht Gruppe 16

Tabelle der Betone aus Primarkies in der alten Preisliste

Beton nach Eigenschaften SN EN 206
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Expositionsklassengruppe A (XC1, XC2)
NPK A100  C25/30 1.05 32 065 280 - Kranbeton 173.50
NPK A101  C25/30 1.05 32 065 280 - Pumpbet 176.50
NPK A153  C€25/30 1.05 16 065 308 - Pumpbet 185.50
NPK A105  C30/37 1.05 32 065 280 - Kranbeton 183.-
NPK A106  C30/37 1.05 32 065 280 - Pumpt 186.~
NPK A154  C30/37 1.05 16 065 308 - P 197.-
Expositionsklassengruppe B (XC3)
NPK B200  C25/30 1.05 32 060 280 KW _ Kranbeton 176.-
NPK B201  C25/30 1.05 32 060 280 KW  Pumpbet 179.-
NPK B251  C25/30 1.05 16 060 308 KW  Pumpbeton 188.-
Expositionsklassengruppe C (XC4, XF1, XD1, XD2a)
NPK €300  C30/37 1.05 050 300 KW K 194.50
NPK €301 €30/37 1.05 32 050 300 KW  Pumpbet 197.50
NPK €304  C30/37 1.05 32 050 300 KW  Monobeton 201.-
NPK €305  C35/45 1.05 32 050 300 KW K 203.-
NPK €351  €30/37 105 16 050 330 KW  Pumpbet 206.50
«Weisse Wanne»-Beton (Erfiillt die Betonanforderungen der SIA 272)
W200  C25/30 1.05 32 280  ew/KW Krant 185.-
w201 €25/30 105 32 280  ew/KW Pumpbet 188.-
w251 C25/30 1.05 16 308 ew/KW Pumpbeton 197.-
Pfahlbeton - Einbringen im Trockenen
NPK H236  C25/30 F4 32 050 330 - Pfahlbeton (P1)  196.—
NPK H336  €30/37 F4 32 050 330 - Pfahlbeton (P1) 206~
Pfahibeton - Einbringen unter Wasser
NPK 1236 €25/30 F4 32 050 380 - Pfahlbeton (P2)  202.-
NPK 1336 €30/37 F4 32 050 380 - Pfahlbeton (P2) 212~
Selfpact - der selbstverdichtende Beton ( XC4, XF1, XD1, XDZa)
NPK €366  C30/37 SF 16 050 330 KW fichtend 245.-
KW Karbonatisierungswiderstand nach SIA 262/1 Anhang |
ew Wassereindringtiefe = 0.50 mm nach SN EN 12390-8
Festigheitsentwicklung
Alle in der Preisliste aufgefihrten Bemne mch Ei haft 'SP h indle der" klung «mittels.
Fiir Selfpact gilt eine g gem. SN EN 206

p Die e
wird garantiert. Genereﬂgv-rr aass die Fesngker:ssnlmcmmg abhdngig ist von deraktueﬂen Einbausituation.

Preise in CHF exkl. 7,7% MwSt. / 30 Tage 2% Skonto / 45 Tage netto
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Liste der Betone aus Betonabbruch in der alten Preisliste

Beton nach Eigenschaften SN EN 206

Diese Betonsorten entsprechen MINERGIE-ECO.
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RC-C Betongranulat / Konstruktionsbeton
Expositionsklassengruppe A 0(01 XC2)
RCB A100 C25/30 1.05 0.65 280 - Kranbeton 168.50
RCB A101 C25/30 1.05 32 0.65 280 - pk 171.50
RCB A153 C25/30 1.05 16 0.65 308 - Pumpbet: 180.50
RCB A105 C30/37 1.05 32 0.65 280 Kranbeton 178.-
RCB A106 C30/37 1.05 32 065 280 - Pumpbet, 181.-
RCB A154 C30/37 1.05 16 0.65 308 - Pump 192.-
Expositionsklassengruppe B (XC3)
RCB B200 C25/30 1.05 32 0.60 280 KW  Kranbeton 171.-
RCB B201 C25/30 1.05 32 0.60 280 Kw Pumpk 174.-
RCB B251 C25/30 1.05 16 0.60 308 KW  Pumpbeton 183.-
Expositionsklassengruppe C fXC4 XF1, XD1, XD2a)
RCB C300 C30/37 1.05 0.50 300 Kw Kranbeton 189.50
RCB C301 C30/37 1.05 32 0.50 300 KwW Pumpbet 192.50
RCB C304 C30/37 1.05 32 0.50 300 Kw Monobet: 196.-
RCB €351 C30/37 1.05 16 0.50 330 KW Pumpbet 201.50
«Weisse Wanne»-Beton (Erfiillt die Betonanforderungen der SIA 272)
RCB W200 C25/30 1.05 32 280 ew/KW Kranbeton 180.-
RCB w201 C25/30 1.05 32 280 ew/KW Pumpbet 183.-
RCB W251  C€25/30 1.05 16 308 ew/KW Pumpbet 192.-
KW Karbonatisierungswiderstand nach SIA 262/1 Anhang |
ew Wassereindringtiefe = 0.50 mm nach SN EN 12390-8
Festigkeitsentwicklung
Alle m derP:ershsre aufgafonrfen Berone nach Eigenschaften entsprechen mi der Festigkeil icklung =mittel=
Die gem SN EN 206 wird garantiert.
If gift, dass die Festigheit ickiung g ist von der aktuellen Einbausituation.
Preise in CHF exkl. 7,7% MwsSt. / 30 Tage 2% Skonto / 45 Tage netto
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Schlussbericht Gruppe 16

Tabelle der Betone aus Mischabbruch in der alten Preisliste

Diese Betonsorten entsprechen MINERGIE-ECO.
Beton nach Eigenschaften SN EN 206 MINERGIE-ECO P.
P o
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RC Mischgranulat / Konstruktionsbeton
Expositionsklassengruppe A (XCI' XC2)
RCM A100  C25/30 1.05 065 280 - Kranbeton 165.50
RCM A101  C25/30 1.05 32 065 280 - Pumpbet; 168.50
RCM A153  C25/30 1.05 16 065 308 - Pumpbeton 177.50
RCM A105  C30/37 1.05 32 065 280 - Kranb 175.~
RCM A106  C30/37 1.05 32 065 280 - Pumpbeton 178.-
RCM A154  C30/37 1.05 16 065 308 - Pumpbeton 189.-
Expositionsklassengruppe B (XC3)
RCM B200  C25/30 1.05 32 060 280 KW  Kranb 168.-
RCM B201  C25/30 1.05 32 060 280 KW  Pumpbeton 171.-
RCM B251  C25/30 1.05 16 060 308 KW  Pumpbet 180.-
Expositionsklassengruppe C (XC4, XF1, XD1, XD2a)
RCM C300  C30/37 1.05 32 050 300 KW  Kranbeton 186.50
RCM €301  C30/37 1.05 32 050 300 KW  Pumpbet 189.50
RCM C304  C30/37 1.05 32 050 300 KW  Monobeton 193.-
RCM €351  C30/37 1.05 16 050 330 KW  Pumpbet 198.50
Pfahlbeton - Einbringen im Trockenen (XC3)
RCM H236  C25/30 P1 060 350 - Pfahit 188.-
RCM H336  C30/37 P1 az 060 400 - Pfahlbet 198.-
Pfahibeton - Einbringen unter Wasser
RCM 1236 €25/30 F4 32 050 380 - Pfahibeton (P2)  194.-
RCM 1336 C30/37 F4 32 050 380 - Pfahlbeton (P2)  204.-
Zuschlag: Pfahlbeton 16 Kérnung prom’ 15.-
KW Karbonatisierungswiderstand nach SIA 262/1 Anhang |
ew Wassereindringtiefe = 0.50 mm nach SN EN 12390-8
Festigkeitsentwicklung
Alle n der Preisiiste aufgefifiten Betone nach Eigenschaften entsprechen mir der Festig g =rmittels,
Die mind ichbare f icklung gem. SN EN 206 wird garantiert.
G il gilt, dass die Festighei icklung abhdngig ist von der akiuellen Einbausituation.
Preise in CHF exkl. 7,7% MwSt. / 30 Tage 2% Skonto / 45 Tage netto
Seite 13
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Alle Betonsorten werden am selben Ort aufgelistet. An erster Stelle wird immer RCM
aufgelistet, dies soll als Nudge dienen. RCM wird priorisiert, da das Potential zum Recyceln
bei diesem am wenigsten ausgeschoépft ist und somit hier am meisten bewirkt werden kann.
Danach kommt RCB und zuletzt folgt der Beton aus Primarmaterial. Dies macht auch Sinn,
da die Preise in dieser Reihenfolge aufsteigend sind (im Fall der Preisliste von Richi).
Dieselben Betonsorten aus den verschiedenen Bestandteilen werden jeweils grau markiert.
Einerseits dient dies der Ubersichtlichkeit, anderseits werden so die gleichen Sorten
hervorgehoben, die denselben Verwendungszweck haben. Dabei werden die
unterschiedlichen Betone nur noch mit M, B und P gekennzeichnet. Der Kunde wird die
gewunschte Sorte in der Liste suchen und dabei feststellen, dass davon drei verschiedene
Varianten erhaltlich sind. Sein Interesse wird dabei vermutlich auf die Billigste gelenkt, denn
es ist deutlich zu erkennen, dass die oberste Variante M (RCM) am billigsten ist. Der
Preisunterschied wird durch die neue Zusammenstellung hervorgehoben, was sich wiederum
unterstitzend auf die Nachfrage nach den RC-Varianten auswirkt. Die Preisunterschiede
aufzuzeigen und auf die kostengtinstigeren RC-Varianten aufmerksam zu machen, ist ein
weiterer Nudge, der die Nachfrage nach RC-Beton steigern soll.

Obwohl die Bezeichnungen M, B und P relativ intuitiv verstandlich sind, mdchte der Kunde
bestimmt genau wissen, was er kauft und was die Unterschiede zu den anderen Varianten
sind. Es ist nicht das Ziel der Massnahme, jemandem unbewusst RC-Material zu verkaufen,
vielmehr soll der Kunde durch transparente Information Gber RC-Material Gberzeugt werden.
Deshalb ist in einer Legende (unterhalb dargestellt) klar verstandlich und korrekt erklart, was
die Bezeichnungen bedeuten. Zusatzlich ist dort auch erwahnt, dass die RC-Sorten einem
Minergie Standard entsprechen. Dies soll als dritter Nudge wirken und den Kunden die
Okologischen Vorteile des RC-Materials aufzeigen.

Legende auf der Neuen Preisliste

Recyclingbeton aus Betongranulat,(entspricht RC-C der Norm SN EN 206) diese Betonsorten entsprechen MINERGIE-ECO
Recyclingbeton aus Mischgranulat, diese Betonsorten entsprechen MINERGIE-ECO und MINERGIE-ECO P
Beton aus Primérkies (gemdss Norm SN EN 206).

w Karbonatisierungswiderstand nach SIA 262/1 Anhang |

w Wassereindringtiefe m 0.50 mm nach SN EN 12390-8

XTUuEh

]

Die bestehende Legende wurde mit den Bezeichnungen M, B, P und den dazugehérigen
Informationen ergénzt. Bei M und B werden zusétzlich die jeweiligen Minergie Standards
aufgefiihrt.
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Schlussbericht Gruppe 16

Erste Seite der gemischten Tabelle in der neuen Preisliste

Beton nach Eigenschaften SN EN 206
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Expositionsklassengruppe A (XC1, XC2)
M A100  C25/30 1.05 32 065 280 - Kranbeton 165.50
B A100  C25/30 1.05 32 065 308 - Kranbeton 168.50
P A100  C25/30 105 32 065 280 - Kranbeton 173.50
M A101  C25/30 1.05 32 0.65 280 - Pumpbeton 168.50
B A101  C25/30 1.05 32 065 308 - Pumpbeton 171.50
P A101  C25/30 1.05 32 0.65 280 - Pumpbeton 176.50
M  A153  C25/30 1.05 16 065 308 - Pumpbeton 177.50
B A153  €25/30 1.05 16 065 308 - Pumpbeton 180.50
P A153  C25/30 105 16 065 308 - Pumpbeton 185.50
M A105  C30/37 1.05 32 065 280 - Kranbeton 175~
B  A105  C30/37 1.05 32 065 280 - Kranbeton 178.—
P  A105  C30/37 1.05 32 065 280 - Kranbeton 183~
M A106  C30/37 105 32 065 280 - Pumpbeton 178.—
B A106  €30/37 105 32 065 280 - Pumpbeton 181.—
P A106  C30/37 105 32 065 280 - Pumpbeton 186.—
M A154  C30/37 1.05 16 065 308 - Pumpbeton 189.—
B  A154 _ C30/37 1.05 16 065 308 - Pumpbeton 192
P A154  C30/37 1.05 16 065 308 - Pumpbeton 197.—
Expositionsklassengruppe B (XC3)
M B200  C25/30  1.05 32 0.60 280 KW _ Kranbeton 168.—
B B200  C25/30 1.05 32 060 280 KW _ Kranbeton 71—
P B200 C2530  1.05 32 060 280 KW __ Kranbeton 176~
M B201  €25/30 1.05 32 0.60 280 KW __ Pumpbeton 171~
B B201  C25/30 105 32 0.60 280 KW ___ Pumpbeton 174~
P B201  C25/30 1.05 32 0.60 280 KW _ Pumpbeton 179~
M  B251 _ C25/30 105 16 060 308 KW _ Pumpbeton 180.—
B B251 _ C25/30 1.05 16 0.60 308 KW _ Pumpbeton 183.-
P B251  C25/30 105 16 0.60 308 KW _ Pumpbeton 188.—
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Zweite Seite der gemischten Tabelle in der neuen Preisliste

Expo fﬂonsklassengmgge C [XC4, XF1, XD‘!,XDza)

KW  Kranbeton 186.50
s cm csnfsr 1.05 32 o.m m KW Kranbeton 189.50
P €300 C30/37 1.05 32 050 300 KW  Kranbeton 194.50
M C301  C30/37 1.05 32 050 300 KW  Pumpbet 189.50
B €301 C30/37 1.05 32 050 300 KW  Pumpbeton 192.50
P €301  C30/37 1.05 32 050 300 KW  Pumpb 197.50
M €304  C30/37 1.05 32 050 300 KW  Monobeton 193.-
B €304  C30/37 1.05 32 050 300 KW  Monobeton 196~
P €304  C30/37 1.05 32 050 300 KW _ Monobeton 201.-
P C305 C35/45 1.05 32 050 300 KW  Kranbeton 203~
M  C351  C30/37 1.05 16 050 330 KW  Pumpbeton 198.50
B €351  C30/37 1.05 16 050 330 KW  Pumpbeton 201.50
P €351  C30/37 1.05 16 050 330 KW  Pumpbeton 206.50

.Weis se Wanne»~Beton (Erfum die Betonanfordemngen der SIA 272!

m m '." 05 32 m MW Kﬂan 185.—
B wao1 C25/30 1.05 32 280 ew/KW Pumpbet 183
w201 C25/30 1.05 32 280 ew/KW Pumpbeton 188.—
B was1 C25/30 1.05 16 308 ew/KW Pumpbeton 192.-
was1 C25/30 1.05 16 308 ew/KW Pumpbeton 197~

Pfahlbeton-Einbringenim Trockenen

M (XC3) H236  C25/30 P1 060 350 - Pfahlbeton 188.—
P H236  C25/30 F4 32 050 330 - Pfahlbeton (P1)  196.—
M (XC3) H336 C30/37 P1 32 060 400 - Pfahlbeton 198~
P H336  C30/37 F4 32 050 330 - Pfahlbeton (P1)  206.—
Pfahlbeton-EinbringenunterWasser

M 1236 €25/30 Fd 32 050 380 - Pfahlbeton (P2) 194—
P 236 C25/30 F4 32 050 380 - Pfahlbeton (P2)  202—
M 1336 C€30/37 F4 32 0.50 380 - Pfahlbeton (P2)  204.—
P 1336 C30/37 Fd 32 050 380 - Pfahit (P2) 212-
Zuschlag (fiir M): Pfahlbeton 16 Kérnung pro m’ 15—

Selfpact - der selbstverdichtende Beton ( XC4, XF1, XD1, XD2a)
P €366 c30/37 SF 16 0.50 330 KW I fichtend 245.—

8 Recyclingb aus Bi fat, icht RC-C der Norm SN EN 206) diese B hen A ECO
L Recycling aus Mischg diese B MINERGIE-ECO und MINERGIE-ECO P

P Befon aus Primérkies.

Kw Karbonatisierungswiderstand nach S1A 262/1 Anhang|
ow Wassereindringtiefe m 0.50 mm nach SN EN 12390-8

Festigkeitsentwicklung

Alle in der Preisliste aufgefihrten Batone nach Eig i s der Festig g amittels, Far
Seffpac! gm aing «lang Die rrm'rdes! ichb. g gem. SN EN 206 wird
il gilt, dass d.le Fastigk i g abhdngig ist van der&ktue!!ﬂn Eanbausﬂuarm
Preise in CHF exkl. 7,7% MwSt. / 30 Tage 2% Skonto /45 Tage netto
Seite 10
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Schlussbericht Gruppe 16

Die Massnahme wird exemplarisch anhand der Preisliste der Richi AG umgesetzt. lhren
Kunden soll fortan die neue Preisliste zur Verfigung gestellt werden, mit dem Ziel, die
Nachfrage nach RC-Beton zu steigern. So kann im Rahmen einer ausgewahlten Firma die
Wirkung der Massnahme beobachtet und dokumentiert werden. Die neu erstellte Preisliste
soll jedoch nicht nur der Richi AG, sondern vielmehr als Vorlage fur alle Baufirmen dienen.
Ziel ist, dass alle Unternehmen in der Schweiz ihre Preislisten mit Hilfe der Vorlage im Sinne
dieser Massnahme anpassen. Die Massnahmen muissen sowohl firmenintern, als auch
extern gegeniber Kunden, sorgfaltig kommuniziert werden. Dabei soll hervorgehoben
werden, dass die Kunden dank der neuen Preisliste befahigt werden, fundierte
Entscheidungen zu treffen, da die Informationen transparenter und Gbersichtlicher zur
Verfiigung stehen. Das Ziel mehr Recycling-Material zu verkaufen, soll nicht im Fokus
stehen, es soll jedoch auch nicht verschwiegen werden. Auch die Mitarbeiter sollten Gber die
Anderungen und deren Griinde gut informiert werden, um den Kunden bei Fragen kompetent
Auskunft geben zu kénnen.

Die Kosten fir die Umsetzung der Massnahme sind sehr gering, da im Herstellungsprozess
nichts verandert wird und eigentlich nur Kommunikationsaufwand anfallt. Jede

Firma muss lediglich einige Arbeitsstunden fiir die Umgestaltung der

Informationen aufwenden. Da alle Firmen unterschiedlich sind, bedarf es einer individuellen
Umsetzung in jedem Einzelfall.

Ein entscheidender Vorteil der Massnahme ist ihre sehr einfache Umsetzung. Durch eine
kleine Veranderung kann ein grosser Effekt erzeugt werden. Die Umsetzung wird dadurch
noch erleichtert, da diejenigen, die mit dem Problem der geringen Nachfrage nach RC-Beton
konfrontiert sind, auch diejenigen sind, die die Massnahme umsetzen kénnen. So liegt das
Interesse, die RC-Beton-Nachfrage zu steigern bei den Herstellern und diese kénnen

auch die Veranderung ihrer Preisliste selbst vornehmen. Da Recyclingbeton in den meisten
Fallen billiger ist, bringt die Massnahme auch Vorteile fiir die Bauherrschaft und die Kunden.

Verschiedene Unternehmen ziehen im Moment in Betracht solche Veranderungen
durchzufiihren oder kdnnen sich vorstellen in Zukunft eine solche Preisliste zu
verwenden(Caprani, 2018; Morgan, 2018). Dies zeigt, dass bei den Betonherstellern ein
Interesse flr die hier vorgeschlagene Massnahme besteht. Da die Betonhersteller sich dem
Problem bewusst sind und auch Interesse zeigen gegen die Problematik vorzugehen, ist es
besonders glinstig, dass sie es sind, die die Entscheidungsgewalt tiber eine Umsetzung der
Massnahme haben. Sie sehen die Massnahme als Mdglichkeit an, eine Veranderung zu
bewirken, die 6kologische und 6konomische Vorteile mit sich bringt. Der Anfang der
Umsetzung ist darum ein ausgewertetes Pilotprojekt, das den anderen Herstellern die
Umsetzung erleichtern und sie fir eine Umstrukturierung gewinnen soll.
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Nachhaltigkeit der Massnahme

Dieser Text basiert auf einer ausfiihrlichen Nachhaltigkeitsbeurteilung (im Folgenden als
NHB bezeichnet) im Anhang.
Das Ziel dieser NHB ist es zu prufen, ob ein erhdhter Verbrauch von RC-Beton tatsachlich
ressourcenschonender ist. Dafiir wird mit einer vereinfachten Form der MONET-Methode

gearbeitet.
Indikatoren
Rohstoff Erwiinschter Heutiger Trend mit Dienen die
beobachteter Einfluss der Massnahmen
Trend Massnahmen dem Ziel?
CO3-Emissionen Z 9 9
L ] [ ]

Menge an
geférdertem Kies

v

Menge an
gefordertem Kalk
und Mergel

7]
2

Bendtigtes
Deponievolumen

M M :

7

| N

v

Tabelle 1: Beurteilung der Indikatoren nach Monet

In Tabelle 1 sind die Ergebnisse der Beurteilung der Indikatoren kurz zusammengefasst. Im
Folgenden werden sie jeweils noch etwas ausfuhrlicher erlautert.

Aus dem SystemQ-Modell geht hervor, dass durch die Umsetzung der Massnahmen

die Menge an verwendetem RC-Beton steigen wird. Dieser sind aber Grenzen gesetzt.
Aufgrund der Diskrepanz zwischen abgebrochenen und neugebauten Hausern kann nie der
ganze Bedarf an Baustoffen mit RC-Material gedeckt werden. Die zusatzlich nachgefragte
Menge wiirde wahrscheinlich von den 30% des aufbereiteten Betonabbruchs gedeckt
werden, der heute noch deponiert wird.

Ist dies ressourcenschonender? Sicher werden das Deponievolumen und die Menge an
abgetragenem Kies verringert. Die Menge an Kalk und Mergel verandert sich wahrscheinlich
nicht massgeblich. Im schlechtesten Fall erhoht sie sich jedoch. Zement ist nicht recycelbar
und muss deshalb auch bei der Verwendung von RC-Beton neu hergestellt und beigemischt
werden. Um bei diesem Indikator einen Rickgang zu erzielen, missen Materialien,
Techniken und Verfahren weiterentwickelt werden. Auf dem Gebiet geschieht heute schon
viel und in den nachsten Jahren wird es sicher einige Fortschritte geben. Daraus ergibt sich
die Hoffnung, dass der Verbrauch generell sinkt oder zumindest bei RC-Beton nicht steigt.
Die Menge an CO2-Emissionen hangt von der Menge und Art des verwendeten Zements und
den Transportwegen ab. Auch darauf nimmt die Massnahme keinen direkten Einfluss.
Dennoch bietet die Verwendung von RC-Beton gute Méglichkeiten die CO2-Emissionen zu

senken.

Insgesamt kann demnach gesagt werden, dass eine gesteigerte Verwendung von RC-Beton
an sich noch nicht unbedingt zu mehr Nachhaltigkeit fihrt. Die veranderte Situation bietet
jedoch mehr Méglichkeiten zur Verbesserung als die heutige. Wichtiger als die absolute
Menge an RC-Beton zu erhéhen, ist genau abzuklaren, von wo der Beton kommt, wie er

zusammengesetzt ist und wie langlebig das Gebaude ist.
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Schlussbericht Gruppe 16

Die Massnahmen fiihren also zu einer leicht verbesserten Situation. Um das Baugeschaft
wirklich nachhaltiger zu gestalten, mussten jedoch weitere Massnahmen umgesetzt werden,
die zum Beispiel Uber die Herkunft der Rohstoffe informieren oder die Forschung
vorantreiben.

Massnahme in System

Systaim
| Image RC (Herstaller)
Annahmepreis Deponie ]
RC-Bavherren %
_Menge Abbruchmaterial |
(_Menge RC-Material ] " image RC (Bauherren)
Verkaufspreis RC
|__image (patentieller, zukunftiger Bauherren) _'I
( Annahmepress Aufbersitungswerk | - .
RC-Architekten % —(_ image 1
Betoskulptur |
[ Machfrage Primar |
Einflussfaktoren
Alctiv
Ambivak |_Preis Primar
_Image AC (Architekten)
T Gha
Verbindung
Enflussstarke
mittelstarker Einfluss E Anordnung
+——— starker Einfluss Wirkur s?_efu c
B YroRteel
aim
Wirksamk lyse: Wie die Einflussfak 2u den Zielen beitragen SySt
Tl Enflssfaktor Wert Diehvirksamiosit Resitat Resuitat des Versnderungsdrucks
vemngern  schwache Wirkung erhohen Bef tte] hach

=0+ Image RC (Bauherrer) 0.2m e e —— +1,000 f
04 Preichste 0.369 EsES——————— | 0.000 |
=0+ Betosadphs 0.040 o 0.000 T
ofio + Menge RC-Material 1.000 (] ———— -0.101 t
“o+ Image RC (Herstelier) 0.500 e —— 0.000 }
“o+ RC-Architekien % 0.753 e 0.500 —_— g
=0+ Annahmepreis Aufbereitungswerk 0.635 I 0.118 +
=0+ Annahmepreis Degore 0.637 ———————————————— 1.500 !
Sk + Nachfrage nach RC-Beton 1.500 S | -3.956 ™
0+ Verkaufapreis AC 0.618 | — 0.7 4
v Preis Primée 0.511 . 1035 4
“o+ RC-Bauherren % 0.618 — 4147 o
i Nachfrage Primr 0.175 [ .20 {
“o+ Image (potentieller, nukinfiger Ba... 0.135 =} -2,000 }
“o+ Image RC (Architekten) 0.208 (e 1.000 _— e
*oe Image (potentieler, nidinfiger Arc... 0.154 = 1000 -
=0+ Menge Abbruchmaterial 0.274 | —— 1000 ;

Zisle: Mange RC-Material erhihen und Nachirage nach RC-Beton erhahen

Die Zielvariable, deren Auspragung erhéht werden soll, ist Menge RC-Material. Fir die
Massnahmen bedeutet das, dass auch die Nachfrage nach RC-Beton flr uns eine
Zielvariable ist, da nur durch sie die erste Zielvariable erreicht werden kann.

Das System weist nur einen Loop auf. Dies ist die Verbindung von Nachfrage

Primé&rund Preis Primar, die sich jeweils gegenseitig beeinflussen. Das System, vor allemim
rechten Teil, ist von der Massnahme ausgehend, sehr linear aufgebaut.

Es beeinflusst die Zielvariablen durch die Variablen RC-Bauherren % und RC-Architekten

%, welche von diversen anderen Variablen abhangen. Allerdings hat das Image aufgrund der
Einsicht jeweils einen starkeren Einfluss als die Ubrigen.

Beide Massnahmen setzen im rechten Subsystem an, wirken jedoch unterschiedlich.
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Preisliste beeinflusst hauptsachlich Variablen, welche das System steuern, wahrend die
Massnahme Betonskulptur auf puffernde Variablen wirkt. Diese haben

relativ geringen Einfluss auf das System. Die Wirkung der Massnahme wird verzogert

und eingeschrankt.

Des Weiteren liegt ein direkter Einfluss der Preisliste auf RC-Architekten % und RC-
Bauherren % vor, wenn die veranderte Preisliste dazu fihrt, dass Architekten und
Bauherren einen RC-Baustoff wahlen, ohne seine sekundare Herkunft zu beachten. Um die
Wirkung der Massnahme abschatzen zu kdnnen, missen bei der Planung die
Entscheidungsprozesse gut untersucht werden.

Die Variable RC-Architekten % beeinflusst ihrerseits RC-Bauherren %, da die

Architekten oftmals die Bauherren beraten. Dadurch gewinnt diese Variable an Wichtigkeit.

Die Massnahme Preisliste wirkt auf direkterem und breiterem Weg auf die Zielvariablen als
die Massnahme Betonskulpturund zeigt dem Modell nach auch mehr Wirkung.
Moglicherweise ware es fir die Erreichung des Ziels besser, wenn die Massnahmen an noch
unterschiedlicheren Orten ansetzen wirden, statt beide im selben Teil und nur mit
unterschiedlichen Zielgruppen.

Weiteres Vorgehen

Als nachsten Schritt sollte man versuchen den Effekt der Massnahme an einem
Unternehmen zu testen. Nachdem eine Probephase gezeigt hat, dass die Nachfrage nach
Recyclingbeton tatsachlich gesteigert wird, muss daflr gesorgt werden, dass andere
Unternehmen ahnliche Preislisten formulieren. Dazu wird vermutlich einige
Uberzeugungsarbeit notig sein. Mit den Ergebnissen einer Testphase sollte dies jedoch nicht
sehr schwierig sein. Erleichtern sollte es die Tatsache, dass durch den Verkauf von mehr
Recyclingbeton fiir viele auch ein 6konomischer Nutzen entsteht(Alonso, Beber, Flury,
Gauye, & Strozzega, 2017). Falls ein Grossteil der Unternehmen die Massnahme nicht
umsetzen mdchte, muss in Betracht gezogen werden, die Massnahme durch eine
Normanderung den Unternehmen «aufzuzwingen». Dies durfte wahrscheinlich nicht nétig
sein und ist auch nicht der gewlinschte Weg. Es ist davon auszugehen und gewunscht, dass
die Unternehmen aus eigener Uberzeugung die Veranderungen durchfiihren werden. Man
muss sich bewusst sein, dass dies keine Massnahme ist, die man grossrdumig von einem
Tag auf den andern umsetzt, sondern dass die Anpassung aller Unternehmen eine gewisse
Zeit in Anspruch nehmen wird.

Fazit

Das System zeigt, dass die Massnahme den gewtnschten Zweck erfullt und so die
Nachfrage nach RC-Beton gesteigert werden kann. Dieses Ziel wird durch eine einfache
Umgestaltung der Preisliste erreicht, die die Massnahme kostenguinstig und simpel, aber
trotzdem effektiv macht. Gemass der Nachhaltigkeitsbeurteilung kann durch die Massnahme
ein positiver Effekt auf die Umwelt erzielt werden. Stakeholder bekraftigen, dass bei den
Herstellern ein Interesse besteht, die Massnahme umzusetzen. Eine tatsachliche
Durchfiihrung der Massnahme geschieht jedoch nicht von einem Tag auf den anderen,
vielmehr muss bei jeder Firma ein individueller Prozess durchlaufen werden. Die Schweizer
Betonproduzenten werden angehalten, mit der Umsetzung der Massnahme zu beginnen.
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Anhang

Inhaltsverzeichnis Anhang

-Wirkung der Massnahme im System Q
-Nachhaltigkeitsbeurteilung

-Alte Preisliste

-Neugestaltete Preisliste
-Eigenstandigkeitserklarung

Die alte und eine Vorlage fir die neugestaltete Preisliste wurden uns von der Richi AG zur
Verfligung gestellt.

Der vollstandige Anhang befindet sich im PDF.
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Wirkung der Massnahmen im System

systaim

ge RC (Bauherren) |

Einflussfaktoren
Aktiv

Verbindung
Einflussstal
mittelstarker Einfluss N Anordnung
#———= starker Einfluss ﬁ unrkwa?
P+ON b

Abbildung 1: Systemmodell mit SystemQ), mit Einfluss der Massnahmen

aim
‘Wie die Einfl zu den Zielen g SYSt
Ziel Enflussfaktor \Wert Tnebwirksamkeit Rasultat Resuitat des Veranderungsdrucks
verringern  schwache Wirkung erhshen tef mittel hoch
=0+ Image RC (Bauherren) 0.27 —— ~1.000 }
0+ Preichste 0,363 e——— 0,000 |
-0+ Betoskulptur 0,09 o 0.000 4
o + Menge RC-Material 1.000 (] ————— <0.101 t
“o+ Image RC (Hersteler) 0.500 [ IS 0.000 {
“o+ RC-Architekten % 0.753 (— I 0.500 —_——e
“o+ Annahmepveis Aufbereitungswerk 0,635 )t 0.118 }
=0+ Annahmepreis Deponie 0.637 — 1.500 }
L LR + Nachfrage nach RC-8eton 1,500 | 3.95 =
=0+ Verkaufspreis RC 0,618 [ — 2.7 !
O Preis Primér 0911 e 1035 1
“o+ RC-Bavherren % 0.618 e 4147 o
0% Machfrage Primar 0.175 —F 219 i
“o+ Image (potentieler, aidnfoger Ba... 0.135 = -2.000 }
“o+ Image RC (Architekten) 0.308 E— 1.000 —_—
“o+ Image (potentieler, nudinfiger Arc... 0.154 = 1000 +
a0+ Menge Abbruchmaterial 0.2 s 1000 +
Tiele: Menge RC-Material erhohen und Nachfrage nach RC-Beton erhshen
Abbildung 2: Einfluss der Variable Image RC (Architekten) auf die Zielvariablen
aim
Wie die - 2u den Zielen beitrag Syst
Zel Enfussfakior Wert Dehrksamiet Resuitat Resuitat des Veranderungsdrucks
wvermingern schwache Wirkung erhhen tf mitted hach

=0+ Image RC (Bauherren) 0.2m —— -1.000 }

=0+ Preshste 0.389 —— 0.000 }

=0+ Betoshuphr 0.090 o 0.000 }

oy +Menge RC-Material 1.000 I 2.0 }

=0+ Image RC (Hersteler) 0.500 [ 0.000 }

-0+ RC-Architekten % 0.753 e 0,500 }

“o+ Annahmepreis Aufhereitungswerk 0.635 [ ma— 0.118 }

“o4 Annahmepreis Deponie 0.637 [ N 1.500 }
Hox + Nachfrage nach RC-Beton 1.500 | -3.95 f

“o+ Verkaufspreis RC 0.618 e E— 2.7 +

‘o Preis Primar 0.911 [ 1035 t

“o+ RC-Bauherren % 0.618 _)—————————— 4147 =

s04 Nachfrage Primac 0.175 — 223 |
=0+ Image (potentieller, zubiinftig.. 0.135 [} 2,000 o

=0+ Image RC (Architekten) 0.308 e 1.000 4

=0+ Image (potenteller, rukinftiger Arc... 0.154 — 1.000 }

=0+ Menge Abbruchmaterial 0274 s S —— 1.000 }

Tiele: Menge RC-Material erhthen und Nachfrage nach RC-Beton erhihen

Abbildung 3: Einfluss der Variable Image (potentieller zukiinftiger Bauherren) auf die
Zielvariablen.
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Zur Ubersicht werden die Namen der Variablen kursiv gedruckt. Die genauen Definitionen
befinden sich im Variablenblatt.

Die Zielvariable, deren Auspragung erhoht werden soll, ist Menge RC-Material. Das System
besteht sichtbar aus zwei Teilen, die lediglich Gber die Variable Nachfrage nach RC-Beton
verknUpft sind. Im Folgenden werden sie als linkes und rechtes Subsystem bezeichnet. Fur
den rechten, durch die Massnahmen direkt beeinflussten Teil ist Nachfrage nach RC-Beton
deshalb eine zweite Zielvariable.

Der linke Teil des Systems stellt in sich geschlossene Kreislaufe dar. Diese werden durch die
Massnahmen nicht verandert. Durch ihre Wirkung auf die Nachfrage nach RC-Beton wird
lediglich das Gleichgewicht zu Gunsten von Menge RC-Material verschoben.

Die aktiven, von aussen beeinflussenden Variablen in diesem Teil sind die Annahmepreise
der Deponie und die verfiigbare Menge an Abbruchmaterial, sowie der Preis von
Primérbeton. Diese hangen hauptsachlich von Einflussfaktoren ab, die nicht ins System
aufgenommen wurden. Der Annahmepreis Deponie beeinflusst sogar direkt die Zielvariable.
Das System konnte also Uber diese Variable stark beeinflusst werden.

Kritisch ist in diesem Teil die Variable Annahmepreis Aufbereitungswerk. Es ist zentral, ob es
sich fiir die Baufirma finanziell lohnt, das Material zum Aufbereitungswerk zu bringen. Durch
den eben erwahnten, starken Einfluss von Annahmepreis Deponie wird ihre Bedeutung
jedoch wieder etwas abgeschwacht.

Das System weist nur einen Loop auf. Dies ist die Verbindung von Nachfrage Priméar und
Preis Primér, die sich jeweils gegenseitig beeinflussen. Das System, vor allem im rechten
Teil ist sehr linear aufgebaut. Von den Massnahmen ausgehend geschieht ein Schritt nach
dem anderen. Die einzige Abweichung davon ist die Verbindung RC-Architekten % zu RC-
Bauherren %. In Wirklichkeit gabe es wahrscheinlich viel mehr Verknipfungen zwischen den
verschiedenen Gruppen und dadurch mehr Loops, denn Menschen sind nie unabhangig von
ihrem Umfeld. So beeinflusst das Image einer Gruppe unwillkirlich das Image einer anderen
und die Berufsgruppen arbeiten starker zusammen als es hier den Anschein erweckt. Im
System ware dies allerdings sehr untbersichtlich geworden. Aufgrund der Einsicht haben die
Variablen Image RC Architekten und Bauherren jeweils einen starkeren Einfluss als die
Ubrigen.

Die beiden Massnahmen unterscheiden sich in ihrer Wirkungsweise.

Preisliste beeinflusst sowohl das Image RC der Bauherren sowie der Architekten. Beides
sind aktive Variablen. Das heisst, durch sie kann das System gesteuert werden.

Des Weiteren liegt ein direkter Einfluss auf RC-Architekten % und RC-Bauherren % vor,
wenn die veranderte Preisliste dazu flihrt, dass Architekten und Bauherren einen RC-
Baustoff wahlen ohne seine sekundare Herkunft zu beachten. Um die Wirkung der
Massnahme abschatzen zu kénnen, missen bei der Planung die Entscheidungsprozesse
gut untersucht werden.

Die Variabel RC-Architekten % beeinflusst ihrerseits RC-Bauherren %, da die Architekten
oftmals die Bauherren beraten. Dadurch wird RC-Architekten % zu einer ambivalenten
Variable. Sie ist also eine kritische Grosse mit viel Einfluss auf das System, die aber
schwierig zu steuern ist, da sie von vielen anderen Variablen abhangt. Es ware moglich,
diesen Einfluss in beide Richtungen zu modellieren. Allerdings wird den Architekten in der
Einsicht mehr Einfluss zugesprochen.
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Betonskulptur beeinflusst das Image der potentiellen, zukiinftigen Bauherren und
Architekten. Sie wirkt somit spezifisch auf zwei Zielgruppen. Es ist entscheidend, dass diese
richtig gewahlt und in passender Weise angesprochen werden, ansonsten geht die Wirkung
ins Leere. Fur die Planung bedeutet dies, dass die Bedrfnisse dieser Gruppen besonders
sorgfaltig abgeklart werden missen. Beide direkt beeinflussten Variablen sind jedoch
puffernde Variablen, das heisst sie haben relativ geringen Einfluss auf das System. Die
Wirkung der Massnahme wird verzdgert und eingeschrankt.

Die Massnahme Preisliste wirkt auf direkterem Weg auf die Zielvariable als die Massnahme
Betonskulptur und zeigt, dem Modell nach, auch mehr Wirkung. Méglicherweise ware es fur
die Erreichung des Ziels besser, wenn die Massnahmen an noch unterschiedlicheren Orten
ansetzen wirden, statt beide im selben Teil und nur mit unterschiedlichen Zielgruppen.
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Variablenblatt

Die Reihenfolge der Variablen entspricht dem Kapitel Wirkungsweise des SystemQ-Modells.
Die Variablen Preisliste und Betonskulptur sind die Einflisse, die auf in diesem Semester
erdachten Konzepten beruhen.

Die Zielvariable* ist Menge RC-Material. Eine zweite Zielvariable ist Nachfrage nach RC-
Beton .

Gebt der Variable einen kurzen, pragnanten und auch fiir Dritte

verstandlichen Namen

Beschreibt die Variable. Welches Element des Rich Picture soll
Beschreibung damit abgebildet werden. Erwdhnt, ob die Variable zu den 3-4
Bedurfnisvariablen gehort.

Beschreibt eine hohe Auspragung der Variable (z.B. Eine hohe

Hohe Auspragung Lebensqualitat bedeutet, dass ...

Beschreibt eine tiefe Auspragung der Variable (z.B. Eine niedrige

Tiefe A a
iete Auspragung Lebensqualitat bedeutet, dass ...

Beschreibt die aktuelle Auspragung der Variable (z.B. Die

Aktueller Zustand | - squalitat ist tief)

Uberlegt, mit welchem Indikator die Auspragung der Variable

Indikat .
ndikator gemessen oder beschrieben werden kdnnte.

Menge RC-Material

Diese Variable bezeichnet das Material, das wiederaufbereitet wird,

Beschrei
eschreibung und als Recyclingmaterial im Hochbau verwendet wird.

Das Ziel in diesem System ist eine hohe Auspragung an RC-
Hohe Auspragung (Material, so wird kein Material unnétig deponiert. Hoch bedeutet,
(fast) 100% des aufbereiteten Materials wird verwendet.

Eine tiefe Menge an RC-Material bedeutet entweder eine geringe
Nachfrage, sehr niedrige Deponiekosten und/oder hohe
Annahmepreise der Aufbereitungswerke. Mehr als 30% wird
deponiert.

Tiefe Auspragung

Im Moment besteht die Mdglichkeit mehr RC-Material zu
Aktueller Zustand produzieren, als es schon getan wird. 30% des aufbereiteten
Materials wird dennoch deponiert.

Die Menge an Baumaterialien, die auf Deponien gebracht werden,
Indikator obwohl sie flr einen Wiederaufbereitungsprozess geeignet waren,
koénnen als Indikatoren fir Verbesserung genommen werden.
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Name

Beschreibung

Nachfrage nach RC-Beton

Die Variable beschreibt, wie oft RC-Beton nachgefragt wird, anstatt
Primarbeton zu verwenden.

Hohe Auspragung

Bei einer hohen Auspragung wird (nahezu) alles vorhandene RC-
Material wieder verbaut, da die Nachfrage dazu analog ist.

Tiefe Auspragung

Bei einer tiefen Auspragung ist viel RC-Material vorhanden, bei dem
keine Nachfrage besteht, es als Baustoff zu verwenden.

Aktueller Zustand

Es wird viel RC-Material wieder zu Baustoffen verarbeitet, jedoch
nicht alles.

Indikator

Die Anzahl an Baufirmen, die Baustoffe wieder verarbeiten und die
Menge an Material, das nicht wiederaufbereitet wird, weil es keine
Nachfrage danach gibt, kdbnnen als Indikatoren verwendet werden.

Beschreibung

Annahmepreis Deponie

Diese Variable bezeichnet die Kosten, die eine Firma hat, wenn sie
Baumaterial auf eine Deponie bringt.

Bei hohen Deponiekosten, wird die Menge an wiederaufbereitetem

Hohe Auspragung |Baumaterial grosser. Hoch bedeutet deutlich hoher als die
Annahmepreise der Aufbereitungswerke.
Bei niedrigen Deponiekosten, wird die Menge an

Tiefe Ausprdagung |wiederaufbereitetem Baumaterial kleiner. Tief bedeutet deutlich

tiefer als die Annahmepreise der Aufbereitungswerke.

Aktueller Zustand

Deponiekosten sind so hoch, dass einiges aber nicht alles Material
wiederaufbereitet wird.

Indikator

Die ausgeschriebenen Preise der Deponien kdnnen als Indikatoren
verwendet werden.
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Menge Abbruchmaterial

Beschreibung

Die Variable beschreibt alle Materialien die als Bauabfall entstehen,
wenn Hauser abgebrochen werden.

Es werden Uberdurchschnittlich viele Hauser riickgebaut. Bei einer

Hohe Auspragung |grossen Menge an Abbruchmaterial, kann viel wiederaufbereitet
werden oder viel Material auf der Deponie landen.
Es werden unterdurchschnittlich viele Hauser riickgebaut. Bei einer
Tiefe Auspragung |kleinen Menge an Abbruchmaterial, kann wenig wiederaufbereitet

werden oder wenig Material auf der Deponie landen.

Aktueller Zustand

Im Moment entsteht viel Material beim Abbruch von Hausern aus
den 50ern, 60ern und 70ern.

Indikator

Es konnen Zahlen von Abbruchfirmen beachtet werden.

Name Nachfrage Primar

Beschreibung

Die Variable beschreibt, wie oft Primarbeton nachgefragt wird.

Hohe Auspragung

Eine hohe Nachfrage bedeutet, dass in absoluten Zahlen viel
Primarbeton gekauft wird.

Tiefe Auspragung

Eine niedrige Nachfrage bedeutet, dass in absoluten Zahlen wenig
Primarbeton gekauft wird.

Aktueller Zustand

Die Nachfrage nach Primarbeton ist vorhanden und scheint auch
nicht zurtick zu gehen.

Indikator

Als Indikatoren gelten die Referenzen von Primarbetonherstellern.
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Schlussbericht Gruppe 16

Preis Primar

Die Variable bezeichnet die Kosten des Priméarbetons fir den

Beschreibung Konsumenten.

Ein hoher Preis bedeutet, dass tendenziell mehr Recyclingbeton

Hohe Auspragung nachgefragt wird. Hoch bedeutet deutlich héher als RC-Beton.

Ein niedrigerer Preis bedeutet, dass tendenziell mehr Primarbeton

Tiefe Auspragung nachgefragt wird. Tief bedeutet deutlich tiefer als RC-Beton.

Der Preis von Primarbeton ist in einer Hohe, sodass er im
Aktueller Zustand Allgemeinen leistbar ist. Je nach Anbieter ist er Uber oder unter
demjenigen von RC-Beton.

Indikator Als Indikatoren gelten Preislisten von Primarbetonherstellern.

Annahmepreis Aufbereitungswerk

Diese Variable bezeichnet die Kosten, die eine Firma hat, wenn sie

Beschreib .
eschreibung Baumaterial aufbereiten lasst.

Bei hohen Aufbereitungskosten, wird die Menge an
Hohe Auspragung |wiederaufbereitetem Baumaterial kleiner. Hoch bedeutet, hher als
die Annahmepreise der Deponien.

Bei niedrigen Aufbereitungskosten, wird die Menge an
Tiefe Ausprdagung |wiederaufbereitetem Baumaterial grosser. Tief bedeutet, tiefer als
die Annahmepreise der Deponien.

Die Annahmepreise der Aufbereitungswerke sind leicht unter

Aktueller Zustand . .
denjenigen der Deponien.

Es kdnnen Preise bei Firmen, die Abbruchmaterial

Indikator wiederaufbereiten, erfragt werden.

Seite 24



RC-Architekten %

Beschreibung

Diese Variable beinhaltet den prozentuellen Anteil aller Architekten,
die vorzugsweise mit RC-Beton arbeiten.

Hohe Auspragung

Falls Uber 50% der Architekten regelmassig mit RC-Baustoffen
arbeiten, gilt dies fir uns als hohe Auspragung.

Tiefe Auspragung

Falls unter 20% der Architekten regelmassig mit RC-Baustoffen
arbeiten, gilt dies flr uns als tiefe Auspragung.

Aktueller Zustand

Im Kanton Zug betragt der Anteil an RC-Architekten rund 15%.

Indikator

Durch Analysen der Auftrage verschiedener Baufirmen kann eruiert
werden, wie viele Architekten RC-Material bevorzugen.

RC-Bauherren %

Beschreibung

Diese Variable beinhaltet den prozentuellen Anteil aller Bauherren,
die vorzugsweise mit RC-Beton bauen wollen.

Hohe Auspragung

Falls Uber 50% aller Bauherren mit RC-Baustoffen bauen wollen, gilt
dies fur uns als hohe Auspragung.

Tiefe Auspragung

Falls unter 20% aller Bauherren mit RC-Baustoffen bauen wollen,
gilt dies flr uns als tiefe Auspragung.

Aktueller Zustand

Zum aktuellen Zeitpunkt will keine bemerkenswerte Zahl an
Bauherren mit RC-Beton bauen.

Indikator

Durch Analysen der Auftrage verschiedener Baufirmen kann eruiert

werden, wie viele Bauherren RC-Material bevorzugen.
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Beschreibung

Image RC (Bauherren)

Die Variable beschreibt das irrationale Bild, das Bauherren von RC-
Beton haben.

Ein gutes Image hat zur Folge, dass viel Recyclingbeton gekauft
und eingesetzt wird. Hohe Auspragung des guten Images bedeutet,

Hohe Auspragung dass Vertrauen in den Baustoff und seine Asthetik vorhanden sind.
Der Baustoff und seine Verwendungsmoglichkeiten sind bekannt.
Ein schlechtes Image flhrt dazu, dass statt Recyclingbeton
Primarbeton verwendet wird. Tiefe Auspragung des guten Images

Tiefe Auspriagung |bedeutet, dass Vertrauen in den Baustoff und seine Asthetik nicht

vorhanden sind. Der Baustoff und seine Verwendungsmaglichkeiten
sind unbekannt

Aktueller Zustand

Zum aktuellen Zeitpunkt ist das Image oft schlecht.

Indikator

Diese Variable kann durch Umfragen ermittelt werden.

Beschreibung

Image RC (Architekten)

Die Variable beschreibt das irrationale Bild, das Architekten und
Ingenieure von RC-Beton haben.

Ein gutes Image hat zur Folge, dass viel Recyclingbeton gekauft
und eingesetzt wird. Hohe Auspragung des guten Images bedeutet,

Hohe Auspragung dass Vertrauen in den Baustoff und seine Asthetik vorhanden sind.
Der Baustoff und seine Verwendungsmoglichkeiten sind bekannt
Ein schlechtes Image flihrt dazu, dass statt Recyclingbeton
Primarbeton verwendet wird. Tiefe Auspragung des guten Images

Tiefe Auspragung bedeutet, dass Vertrauen in den Baustoff und seine Asthetik nicht

vorhanden sind. Der Baustoff und seine Verwendungsmaglichkeiten
sind unbekannt

Aktueller Zustand

Zum aktuellen Zeitpunkt ist das Image oft schlecht.

Indikator

Diese Variable kann durch Umfragen ermittelt werden.

Seite 26



Beschreibung

Image RC (potentielle, zukiinftige Bauherren)

Die Variable beschreibt das irrationale Bild, das Studierende von
RC-Beton haben, die in der Zukunft einmal Bauherren werden.

Hohe Auspragung

Ein gutes Image hat zur Folge, dass in der Zukunft viel
Recyclingbeton gekauft und eingesetzt werden wird. Eine Hohe
Auspragung des guten Images bedeutet, dass der Baustoff und
seine Verwendungsmadglichkeiten bekannt sind und positiv
assoziiert werden.

Tiefe Auspragung

Ein schlechtes Image fihrt dazu, dass in der Zukunft statt
Recyclingbeton Primarbeton verwendet werden wird. Eine tiefe
Auspragung des guten Images bedeutet, dass der Baustoff und
seine Verwendungsmaéglichkeiten wenig bekannt sind und eher
negativ assoziiert werden.

Aktueller Zustand

Zum aktuellen Zeitpunkt ist das Image oft schlecht.

Indikator

Diese Variable kann durch Umfragen ermittelt werden.

Image RC (potentielle, zukiinftige Architekten)

Beschreibung

Die Variable beschreibt das irrationale Bild, das Studierende von
RC-Beton haben, die einmal Architekten werden.

Hohe Auspragung

Ein gutes Image hat zur Folge, dass in der Zukunft viel
Recyclingbeton gekauft und eingesetzt werden wird. Eine Hohe
Auspragung des guten Images bedeutet, dass der Baustoff und
seine Verwendungsmaglichkeiten bekannt sind und positiv
assoziiert werden.

Tiefe Auspragung

Ein schlechtes Image fihrt dazu, dass in der Zukunft statt
Recyclingbeton Primarbeton verwendet werden wird. Eine tiefe
Auspragung des guten Images bedeutet, dass der Baustoff und
seine Verwendungsmaéglichkeiten wenig bekannt sind und eher
negativ assoziiert werden.

Aktueller Zustand

Zum aktuellen Zeitpunkt ist das Image oft schlecht.

Indikator

Diese Variable kann durch Umfragen ermittelt werden.
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Schlussbericht Gruppe 16

Beschreibung

Die Massnahme mit dem Titel «Neugestaltete Preisliste» ist eine
Umstrukturierung einer Preisliste, dabei sind Primar- und RC-Beton
nicht mehr separat aufgelistet, sondern sind zusammen nach
Qualitatsmerkmalen sortiert.

Bei einer hohen Auspragung, wird die Preisliste bei der Auswahl
beachtet und so entweder einfach die glinstigere Alternative gewahlt
oder realisiert, dass RC-Beton im Hochbau genligend grosse

Hohe Auspragung Qualitatsmerkmale aufweist und problemlos verwendet werden
kann. Hoch bedeutet, dass (nahezu) alle Preislisten so gestaltet
sind.

Bei einer tiefen Auspragung, wird die Preisliste nicht ernsthaft
. v beachtet oder gezielt versucht herauszufinden, bei welchem Beton
Tiefe Auspragung

es sich um Priméarbeton handelt, um diesen zu verwenden. Tief
bedeutet, dass nur vereinzelte Preislisten so gestaltet sind.

Aktueller Zustand

Zum aktuellen Zeitpunkt ist die Preisliste noch nicht im Einsatz und
damit beeinflusst diese Variable zum jetzigen Zeitpunkt nicht.

Indikator

Als Indikator konnte die Zahl der RC-Beton-Kaufe nach Einsicht der
Preisliste verwendet werden.

Hintergrund

In der Massnahmendokumentation lassen sich weitere
Informationen finden.
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Beschreibung

Betonskulptur

Die Massnahme mit dem Titel «Betonskulptur als Aufklarungs- &
Diskussionsmittel» ist ein Kunstobjekt, auf dem Fakten Gber RC-
und Primarbeton stehen. Es soll im Frihling 2019 auf dem ETH-
Campus stehen, um von vielen Studierenden gesehen und beachtet
zu werden.

Hohe Auspragung

Bei einer hohen Auspragung, nehmen viele Studierende das
Kunstwerk wahr, wenn sie daran vorbeilaufen und beschéaftigen sich
danach noch genauer mit dem Thema Recycling von Baustoffen.
Hohe Auspragung bedeutet, dass viele Menschen erreicht und
nachhaltig beeinflusst werden.

Tiefe Auspragung

Bei einer tiefen Auspragung, laufen viele Studierenden einfach an
der Skulptur vorbei und beschéftigen sich nicht weiter damit. Die
Massnahme ware (fast) keine Beeinflussung mehr. Tiefe
Auspragung bedeutet, dass wenige Menschen erreicht und
nachhaltig beeinflusst werden.

Aktueller Zustand

Zum aktuellen Zeitpunkt ist die Betonskulptur noch nicht ausgestellt
und beeinflusst das System somit nicht.

Indikator

Als Indikator kdnnen die Zugriffe mittels QR-Code auf eine Website
mit weiterfihrender Information genannt werden.

Hintergrund

In der Massnahmendokumentation lassen sich weitere
Informationen finden.

Verkaufspreis RC

Beschreibung

Die Variable bezeichnet die Kosten des Recyclingbetons flir den
Konsumenten.

Ein hoher Preis bedeutet, dass auch der Preis von Primarbeton

Hohe Auspragung |hoch ist und in Folge die Nachfrage nach RC-Beton sinken wird.
Hoch bedeutet, hdher als der Preis von Primarbeton.
Ein niedrigerer Preis bedeutet, dass tendenziell mehr

Tiefe Auspragung Recyclingbeton nachgefragt wird. Tief bedeutet, tiefer als der Preis

von Primarbeton.

Aktueller Zustand

Der Preis von Recyclingbeton ist je nach Anbieter Uber oder unter
dem Preis von Primarbeton.

Indikator

Als Indikatoren gelten Preislisten von Recyclingbetonherstellern.
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Schlussbericht Gruppe 16

Nachhaltigkeitsbeurteilung

Nachhaltige Entwicklung ist ein weit gefasster Begriff. Im Brundtland-Bericht wurde
nachhaltige Entwicklung definiert als ,Entwicklung, die die Bedurfnisse der Gegenwart
befriedigt, ohne zu riskieren, dass kiinftige Generationen ihre eigenen Bedurfnisse nicht
befriedigen kénnen.“ Das Ziel dieser Nachhaltigkeitsbeurteilung (im Folgenden als NHB
bezeichnet) ist herauszufinden, ob die vorgestellten Massnahmen dazu beitragen, das
Baugeschaft nachhaltiger zu gestalten. Da es das Ziel der Massnahmen ist, einen erhdhten
Verbrauch von RC-Beton zu erzielen, liegt der Fokus dieser NHB auf der Priifung, ob diese
Absicht auch wirklich ressourcenschonender ist.

Wir arbeiten mit einer vereinfachten Form der MONET-Methode. Fir vier Indikatoren
bestimmen wir eine gewlinschte Entwicklung (steigend, stabilisierend oder sinkend).
Anschliessend beurteilen wir die tatsachliche Entwicklung und ziehen daraus Schliisse Uber
die Nachhaltigkeit des Baugeschéftes. Dazu stitzen wir uns auf das Systemmodell

mit SystemQ), die Ergebnisse der Teilanalysen vom letzten Semester sowie den
Schlussbericht einer Gruppe der Hochschule fiir Technik Rapperswil ,Vorziige nachhaltigen
Bauens mit Beton“(Kytzia et al., 2009).

Die gewahlten Indikatoren sind: Primarkiesférderung, Kalk- und Mergelférderung, CO--
Emissionen und die bendtigte Deponieflache. Sie stehen im direkten Zusammenhang mit
effizienter Ressourcennutzung und schadlichen Emissionen. Genauer werden die
Indikatoren im Kapitel ,Indikatoren“ beschrieben.

Fir diese Beurteilung vergleichen wir die heutige mit einer moglichen zukinftigen
Situation. Dazu mussen zeitliche und raumliche Systemgrenzen definiert werden.

Wir schauen relativ weit in die Zukunft. Obschon die Massnahme ,Neugestaltete
Preisliste” bereits kurz nach der Realisierung eine Veranderung bewirken kann, entfaltet die
Massnahme ,Betonskulptur als Informations- und Diskussionsmittel” ihre Wirkung erst in
rund 20 Jahren, wenn die heutigen Studenten ihr Studium abgeschlossen haben und ihren
Beruf ausuiben. Die Beurteilung bezieht sich auf die kombinierte Wirkung der beiden
Massnahmen. Das Wirkungsgebiet ist auf die Schweiz begrenzt. Betroffen sind, nebst den
direkt an der Entwicklung und Umsetzung der Massnahmen beteiligten Stakeholdern,
Kunden der Richi AG und die Betrachter des Kunstwerkes. Indirekt ist es jedoch die ganze
Bevdlkerung. In dieser NHB werden wir nicht weiter auf einzelne betroffene Gruppen
eingehen.

Die Projekte befinden sich in der Planungsphase. Ihre genauen Auswirkungen sind noch
unklar. Daher ist es schwierig exakte Angaben zu machen beziiglich der zukinftigen
Situation. Da wir uns auf Sekundarquellen stiitzen sind Ungenauigkeiten der technischen
Daten wahrscheinlich. Aus diesen Griinden und wegen des eher geringen Umfanges dieser
NHB werden viele Aspekte vernachlassigt und sie bietet kein umfassendes Bild, sondern
dient der Orientierung.
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Beton gilt als nicht erneuerbare Ressource, da sich die bendtigten Rohstoffe nur sehr
langsam regenerieren. Dazu gehdren hauptsachlich Kies, Zement (bestehend aus Mergel
und Kalk) und Wasser.

Pro hergestellter Tonne Beton werden 2.3 Tonnen CO:ausgestossen. Der grosste Teil
davon entsteht bei der Zementherstellung. Ansonsten spielt der Transportweg die grosste
Rolle. Weiter wird auch beim Bau und Abbruch des Gebaudes CO:emittiert. Fur die
Herstellung von Betongranulat werden nur halb so hohe CO»-Emissionen angegeben.

Dies obwohl bei der Wiederverwendung von Betongranulat immer neuer Zement
beigemischt werden muss, denn Zement ist nicht recycelbar. Je nachdem wird sogar mehr
Zement bendtigt als bei der Verwendung von Primarmaterialien. Tiefere CO,-Emissionen
lassen sich jedoch damit erklaren, dass der Transportweg dank mobilen
Aufbereitungsstationen beeinflussbar ist. Nur bei deutlich kiirzeren Transportwegen ist
deshalb die CO»-Bilanz von RC-Beton signifikant besser. Eine Art dies zu beurteilen sind
Umweltbelastungspunkte (UBP). Sie sind Emissionswerte, die in der Okobilanz verwendet
werden, um Vergleiche zwischen den Umweltvertraglichkeiten verschiedener Stoffe ziehen
zu kdnnen. Primarmaterial wie natlrliche Gesteinskdérnung verursacht pro hergestellter
Tonne 35'300 UBP. Recyclinggranulat verursacht etwa 15-mal weniger. Dabei wird
wahrscheinlich von einem Optimalfall ausgegangen, das heisst sehr kurze Transportwege
und ein tiefer Zementanteil.

Die Stoffkreislaufe kdnnen nicht ganz geschlossen werden, einerseits, da Zement immer neu
hergestellt werden muss, andererseits aufgrund der Diskrepanz zwischen Betonbedarf im
Hochbau und der Abbruchmenge: Es wird sieben- bis zehnmal mehr verbaut als
abgebrochen. Das rickgebaute Material wird nicht vollstandig verwendet: Obwohl 100% des
Abbruchmaterials wiederaufbereitet werden, fliessen nur 25% davon wieder in den Hochbau.
Der Rest wird entweder im Tiefbau wiederverwendet und 30% werden sogar deponiert.

Laut dem Systemmodell wird die Nachfrage nach Recyclingprodukten steigen und dadurch
die Menge an verwendetem RC-Material. Dennoch wird die Nachfrage nach Kies und
Zement aus den oben genannten Grunden bestehen bleiben. Es wird lediglich das
Gleichgewicht verschoben.

Seite 31



Schlussbericht Gruppe 16

Indikatoren
Rohstoff Erwiinschter Heutiger Trend mit Dienen die
Trend beobachteter Einfluss der Massnahmen
Trend Massnahmen dem Ziel?
COz-Emissionen z 9 9 |
L] L]

' Menge an |
gefordertem Kies z N / _
Menge an
geférdertem Kalk z z .
und Mergel _

Bendtigtes 7 N /
Deponievolumen

Tabelle 1: Beurteilung der Indikatoren nach Monet (siehe Legende am Schluss des Dokuments)

In Tabelle 1 sind die Ergebnisse der Beurteilung der Indikatoren kurz zusammengefasst. Im
Folgenden werden sie jeweils noch etwas ausfuhrlicher erlautert.

Indikator ,,CO.-Emissionen*

CO: ist ein Treibhausgas und tragt zur Klimaerwarmung bei. Die Menge an ausgestossenem
CO: sollte fur eine intakte Umwelt mdglichst klein gehalten werden. Die jahrlich
ausgestossene Menge kann direkt gemessen werden. Mit der vermehrten Verwendung von
Recyclingbeton kénnen die Emissionen gesenkt werden. Allerdings nehmen die
Massnahmen nicht direkt Einfluss auf die relevanten Prozesse zur Senkung der Emissionen,
weshalb zu diesem Trend keine Vorhersage mdglich ist.

Indikator ,,Menge an gefordertem Kies“

Kies ist eine endliche Ressource. Zwar sind die Vorrate in der Schweiz gross, oftmals jedoch
unzuganglich, weil sie unter Siedlungs- oder Naturschutzgebieten liegen. Der Kiesabbau
birgt 6kologische Probleme wie die Abwertung von Gewassern und die Zerstérung von
Lebensraumen. Gemessen werden kann die Entwicklung dieses Indikators anhand

der Nachfrage nach nattirlichen Gesteinskérnungen. Durch die vermehrte Verwendung von
RC-Beton kann die Nachfrage leicht gesenkt werden. Sie bleibt jedoch gross, da die
Nachfrage nach Baustoffen nicht komplett durch Recyclingmaterial gedeckt werden kann.
Der Trend geht also in die gewlnschte Richtung, fur wirklich nachhaltigen Umgang mit
dieser Ressource braucht es aber noch andere Massnahmen.

Indikator ,,Menge an gefordertem Kalk und Mergel*

Kalk und Mergel sind Bestandteile von Zement. Die Vorkommen in der Schweiz sind
begrenzt. Schatzungen zufolge kdnnten die Schweizer Zementressourcen in zehn Jahren
erschopft sein. Wie bei Kies birgt der Abbau 6kologische Probleme. Gemessen werden kann
die Veranderung anhand der Nachfrage nach Zement. Diese wird bei der vermehrten
Verwendung von RC-Beton gleich hoch bleiben oder sogar steigen. Auch hier sind weitere
Massnahmen nétig, um die Zementherstellung rundum nachhaltiger zu gestalten.
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Indikator ,,Bendétigtes Deponievolumen*

Platz und Landressourcen sind in der Schweiz knapp, nur 40 bis 50 % der Flache gilt als
besiedelbar. Es ist schwierig neue Deponieplatze zu finden. Falls ein gebiet zur Deponie
wird, ist es fur nichts anderes nutzbar, das Material liegt dann lange dort. Bei einer erhéhten
Nachfrage nach RC-Beton wird weniger Deponievolumen benétigt, da ein grosserer Anteil
des abgebrochenen Material auch wiederverwendet wird.

Wasser

Wasser ist eine wichtige Ressource. Sie ist endlich, auch wenn das Vorkommen in der
Schweiz gross ist. In den verwendeten Quellen wird sie nicht behandelt, deshalb wird sie
auch in dieser NHB vernachlassigt.

Fazit

Aus dem SystemQ-Modell geht hervor, dass durch die Umsetzung der Massnahmen die
verwendete Menge an RC-Beton steigen wird. Dieser sind aber Grenzen gesetzt. Aufgrund
der Diskrepanz zwischen abgebrochenen und neugebauten Hausern kann nie der ganze
Bedarf an Baustoffen mit RC-Material gedeckt werden. Die zusatzlich nachgefragte Menge
wirde also von den 30% des aufbereiteten Betonabbruchs gedeckt, der heute noch
deponiert wird.

Ist dies ressourcenschonender?

Sicher kann man dies behaupten in Bezug auf das bendétigte Deponievolumen und die
Menge an abgetragenem Kies. Die Verringerung dieser beiden Faktoren Iasst sich als positiv
bewerten.

Die Menge an Kalk und Mergel verandert sich durch einen erhéhten RC-Beton Verbrauch
wahrscheinlich nicht massgeblich. Im schlechtesten Fall erhéht sie sich jedoch. Um bei
diesem Indikator einen Riickgang zu erzielen, missen Materialien, Techniken und Verfahren
weiterentwickelt werden. Auf diesem Gebiet geschieht heute schon viel und in den nachsten
Jahren wird es sicher einige Fortschritte geben. Daraus ergibt sich die Hoffnung, dass der
Verbrauch generell sinkt oder zumindest bei RC-Beton nicht steigt.

Im Kapitel ,Heutige Situation wird erwéhnt, dass RC-Beton das Potential hat, die Menge an
CO,-Emissionen erheblich zu reduzieren. Da dies aber hauptsachlich von der Menge und Art
des verwendeten Zements und den Transportwegen abhangt und die Massnahmen auf
diese Faktoren keinen Einfluss nehmen, kann die Veranderung an dieser Stelle nicht
bewertet werden.

Die Massnahmen fiihren also einerseits zu positiven (Deponievolumen und Kies),
andererseits zu neutralen oder unklaren (Zement- und CO»-) Auswirkungen. Insgesamt kann
man also sagen, dass eine gesteigerte Verwendung von RC-Beton zwar zu Verbesserungen
aber noch nicht umfassend zu mehr Nachhaltigkeit fihrt. Die veranderte Situation bietet
jedoch mehr Méglichkeiten zur Erhéhung der Nachhaltigkeit als die heutige. Wichtiger als die
absolute Menge an RC-Beton ist, genau abzuklaren, von wo der Beton kommt, wie er
zusammengesetzt ist und wie langlebig das Gebaude ist.
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Wir empfehlen abschliessend, die Massnahmen umzusetzen und zur Verbesserung der nicht
beachteten Faktoren Begleitmassnahmen zu treffen. Diese sollten darauf abzielen, Gber die
Herkunft der Rohstoffe im Beton aufzuklaren und die Entscheidungsfindung zu erleichtern,
wie das zum Beispiel unsere Partner von ("VollConcrete," 2018) tun. Ausserdem sollte in die
Forschung investiert werden, damit Ressourcen wie Kalk, Mergel und Wasser reduziert
werden konnen.

Da die Massnahmen per se nicht eine enorm starke Steigerung der Nachfrage hervorrufen
werden, sind die dkologischen Auswirkungen vielleicht geringer als es den Eindruck erweckt.
Fur diese Massnahmen ist es von ebenso grosser Bedeutung, die Menschen allgemein auf
die Thematik des nachhaltigen Bauens zu sensibilisieren und das schlechte Image von RC-
Produkten zu verringern. Diese Einstellungen kénnen sich auch in anderen Bereichen
auswirken als bei RC-Beton. Hier spielt Psychologie und Menschlichkeit eine grosse Rolle
und manchmal braucht es nur einen kleinen Input um Grosses auszuldésen. Obwohl also die
Systemgrenzen in der Schweiz gesetzt sind, ist nicht vorherzusagen, wo uberall sich
Auswirkungen bemerkbar machen werden.

Legende Tabelle 1

Angestrebte Entwicklung

ZUNAHME ABNAHME STABILISIERUNG

Beobachtete Entwicklung

2N |2 ?

ZUNAHME ABNAHME KEINE WESENTLICHE UNBEKANNT
VERANDERUNG

Beobachtete Entwicklung mit Massnahmen

2N |2 ?

ZUNAHME ABNAHME KEINE WESENTLICHE UNBEKANNT
VERANDERUNG

Zusammenfassung*

an e ?

POSITIV. NEGATIV UNVERANDERT UNBEKANNT

*Monet System: beobachtete Entwicklung im Vergleich zur angestrebten Entwicklung
Hier: beobachtete Entwicklung im Vergleich zur beobachteten Entwicklung mit Massnahme
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