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1 Zusammenfassung

Das Ziel der Broschiire ist es, Bauherren und Architekturbuiros fiir nachhaltiges Bauen zu sen-
sibilisieren und iber RC-Beton zu informieren. Die genannten Stakeholder treffen die Auswahl
der Baumaterialien und kénnen so die Nachhaltigkeit direkt beeinflussen. Durch die Sensibili-
sierung wird somit eine Schonung der natlrlichen Ressourcen und eine Verringerung der Bo-
denverschmutzung durch Deponien erreicht.

Die Broschire informiert objektiv Gber die Umweltproblematik im Baugewerbe und vergleicht
RC- und Primarbeton. Weiter thematisiert sie Vorurteile iber den RC-Beton.



2 Ausgangslage und Ziel

2.1 Einsicht

Der folgende Text basiert, falls nicht anders angegeben, auf der Teilanalyse Stofffluss von
Kaufmann, Maier, Scheiwiller, Strini, und Wiklund (2017).

Die Stadt Zurich hat ambitionierte Umweltziele bis 2020. Darunter fallen die Reduktion der
CO,-Emissionen und des Rohstoffverbrauches. Basierend auf diesen Zielen fordert die Stadt
in ihren Auftragen die Verwendung von Recyclingbeton (RC-Beton) (Stadt Zurich, 2016), wes-
halb dieses im Kanton Zirich bereits seit einigen Jahrzehnten durchgefiihrt wird (Van der
Haegen, 2017). Dennoch landen immer noch Anteile des rohen Abbruchmaterials direkt auf
Deponien. Zusatzlich wird rund ein Drittel des aufbereiteten Materials nicht wiederverwendet,
sondern gelagert.

Dies ist unter anderem der Fall, da sich aufgrund von diversen Vorbehalten gegen RC-Beton
keine Abnehmer finden lassen (Van der Haegen, 2017). Die Vorurteile entstehen aufgrund der
Assoziation des Begriffs «Recycling» mit Abfall, also etwas qualitativ Minderwertigem. Sie sind
auf veraltetem oder falschem Wissen begriindet, das sich wahrend jahrelanger Bauerfahrung
etabliert hat und zur Norm wurde. Tatsachlich ermdglicht der heutige Stand der Technik, RC-
Beton mit gleicher Qualitat, derselben Asthetik und demselben (oder tieferen) Preis wie Pri-
marbeton anzubieten. Allerdings fihren die Normen dazu, dass nach alten vertrauten Mustern
gebaut wird. Es besteht wenig Anreiz, sich iber RC-Beton oder andere neue Bauformen zu
informieren. Dadurch geht die Progression zu einer nachhaltigen, fortschrittichen Bauweise
nur langsam voran.

RC-Beton schneidet in bestehenden Okobilanzen besser ab als Primarbeton, wobei aber wich-
tige Parameter (Bsp. Transportweg von der Fabrik zur Baustelle) nicht einbezogen werden
(KBOB, 2016).Gerade diese Transportwege leisten oft einen entscheidenden Beitrag zur Oko-
bilanz (Knoeri, Sanye-Mengual, & Althaus, 2013). Stakeholdern mit dem Bedurfnis nachhaltig
zu bauen, stehen momentan wenig Instrumente zur ganzheitlichen Beurteilung von Beton zur
Verfigung.

2.2 Problemstellungen der Stakeholder

Private und offentliche Bauherren haben das Bedirfnis, mdglichst glinstige und qualitativ
hochwertige Hauser zu bauen. Veraltete Normen verhindern eine Progression zu einer ganz-
heitlich (also auch nachhaltig) hochwertigen Bauweise, da RC-Beton als qualitativ minderwer-
tig angesehen wird.

Architekturbiiros wollen durch innovative, asthetische Gebaude als Pioniere bekannt wer-
den. Wie bei den Bauherren stehen veraltete Normen der Innovativitat und Kreativitat im Weg
und verhindern eine progressive Entwicklung.

Die Stadt Ziirich will ihre Umweltziele (2016) erreichen und an Deponieplatz sparen, da dieser
immer knapper und teurer wird. Aufgrund der tiefen Nachfrage nach RC-Beton wird allerdings
immer noch viel abgelagert.



2.3 Ziele der Massnahmen

Die Ziele der Massnahmen wurden zur besseren Ubersicht angelehnt an das Wirkungsmodell
der Stiftung Mercator Schweiz formuliert (Stiftung Mercator Schweiz, 2016). Die «Outcomes»
stellen die Ziele dar. Eine kurze Erklarung zu den Begrifflichkeiten befindet sich im Anhang A.

Zielgruppe sind primar Bauherren und Planer.

Das Wirkungsmodell ist in Abbildung 1 abgebildet. Dabei bezieht sich Outcome B-1 direkt auf
die Massnahme «Concrete Coordinates», wahrend sich B-1.1 und B-1.2 auf die Broschiire
beziehen und die Grundlage fiir den Outcome B-1 schaffen.
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Abbildung 1: Wirkungsmodell

Die Problemstellungen der Stakeholder werden berlcksichtigt, indem:

e den Bauherren und den Architekturbiiros durch die Broschiire aufgezeigt wird, dass
bereits gute Erfahrungen mit RC-Beton gemacht wurden und dass Innovationen nichts
im Weg steht (Ziel B-1.1).

e der Stadt Ziirich durch die Sensibilisierung der Bauherren und Architekten geholfen
wird, ihre Umweltziele zu erreichen (Ziel B-1.2).



3 Stand der Entwicklung

Es finden sich zahlreiche Flyer, Merkblatter und Broschiren zum Thema RC-Beton von ver-
schiedenen Herausgebern in der Schweiz sowie Informationsbroschiiren mit Empfehlungen
von Behérden. Ob diese das Zielpublikum tatséchlich erreichen und eine Anderung bewirkt
wird, ist schwer festzustellen, da kaum Daten dariber zu finden sind. Es kann davon ausge-
gangen werden, dass es eine Rolle spielt, wer die Broschire herausgibt, denn ein etablierter
und bekannter Herausgeber wird eher wahrgenommen (Hoffmann, 2018). Fir die Realisierung
unserer Massnahme ist demnach eine Zusammenarbeit mit wichtigen Akteuren in der Bau-
branche von Vorteil.



4 Darstellung der Massnahme

"Voll Concrete!" méchte eine nachhaltige Verwendung von Beton gewahrleisten, um so die
Umweltziele der Stadt Zirich zu unterstitzen.»

Diese Aussage ziert die Titelseite der Broschure und gibt den Stakeholdern eine erste Vorstel-
lung davon, welche Themen in der Broschire behandelt werden. Nebst dem "Voll Concrete!"-
Logo, wurde die Titelseite mit dem Logo der ETH Zurich ergénzt. Das Logo der ETH unter-
mauert die Glaubwiurdigkeit der Broschire.

Die gewahlte Broschirenform, der sogenannte Wickelfalz, leitet den Leser direkt auf den
dreiseitigen Hauptteil. Die Einflihrung beginnt mit dem Abschnitt "Warum beschaftigen wir uns
Uberhaupt mit Beton?". Den Stakeholdern wird die Umweltproblematik des Baugewerbes dar-
gelegt. Dadurch wird aufgezeigt, dass Handlungsbedarf besteht und der Leser wird mit der
Vision von “Voll Concrete!” vertraut gemacht. Im Zweiten Abschnitt “Concrete Struggles” wer-
den die Vorurteile gegentiber RC-Beton mithilfe einer Skizze (Abbildung 2) analysiert. Diese
springt dem Leser sofort ins Auge. Die Zielgruppe kann sich mit den Aussagen identifizieren,
wodurch das Interesse geweckt wird und sie zum Lesen der Broschire angeregt wird.

Abbildung 2: RC-Beton kampft mit Vorurteilen (Canovic, 2018)

Die Auseinandersetzung mit der Legitimitat der Vorurteile folgt im dritten Abschnitt. Durch ei-
nen Vergleich von RC- und Primarbeton werden die Vorurteile widerlegt, weshalb dieser Ab-
schnitt "Concrete Comparison” heisst. Folgende zentrale Aussage wird darin vermittelt: Die
Eigenschaften der RC- und Primarbetons variieren tatsachlich, jedoch kénnen die Betons der
gleichen Expositionsklasse durch die Norm SN EN 206 als in ihren Eigenschaften identisch
angesehen werden (Becciolini et al., 2017). Diese Aussage entkraftet somit Vorurteile bezlg-
lich der Stabilitdt und zu einem gewissen Grade auch der Asthetik des RC-Betons. Letzteres
Vorurteil wird durch das darauffolgende Beispiel des Schulhauses Leutschenbach (Abbildung
3), welches mit RC-Gesteinskdrnung in Sichtbetonqualitdt gebaut wurde (Schweizer
Baujournal, 2009), zusatzlich delegitimiert. Bezliglich des Preisvorurteils genligt es zu erwah-
nen, dass die Marktpreise fiir RC-Beton tiefer sind als flr Primarbeton.



Abbildung 3: Schulhaus Leutschenbach (Schweizer Baujournal, 2009)

Die Auflistung und darauffolgende Entkraftung der Vorurteile gegentiber RC-Beton ist der erste
Schritt im nachhaltigen Umgang mit Beton, dem Ziel von "Voll Concrete!". Das Ansprechen
der Umweltproblematik soll den Nachhaltigkeitsgedanken férdern. Im Abschnitt ,Nachhaltig-
keit“ wird anschliessend erlautert, dass RC-Betons eine bessere Okobilanz als Primarbetons
aufweisen, womit die Notwendigkeit der Férderung und des Einsatzes von RC-Beton noch-
mals impliziert wird. Die darauffolgende, zentrale Botschaft des Abschnittes ist, dass die
Transportwege vom Fabriktor zur Baustelle eine entscheidende Rolle spielen und in der Oko-
bilanz nicht enthalten sind. Als zweiter Schritt gilt es folglich, diese Transportwege bei der
Betonwahl zu berucksichtigen und den letztendlich nachhaltigsten Beton zu wahlen. Dazu
dient unser Webtool "Concrete Coordinates", welches auf der letzten Seite des Hauptteils pra-
sentiert wird und wo - durch das Motivieren der Stakeholder zur Benutzung dieses Tools - die
Verknupfung der beiden Massnahmen stattfindet.

Die komplette Broschire befindet sich im Anhang D.

4.1 Umsetzung

Die Zustellung der Broschire an die Stakeholder erfolgt in einem ersten Schritt Gber zwei Dis-
tributionskanale.

Der erste Distributionskanal ist das Ausstellen von Exemplaren in Ingenieur- und Architektur-
blros im Kanton Zurich. Dadurch werden Architekten direkt angesprochen sowie Bauherren,
die die Buiros besuchen. “Voll Concrete!” geht im Rahmen der ersten Auflage von je 100 Bro-
schiren an die 10 groéssten Blros des Kantons Zirich aus.

Der zweite Distributionskanal ist die Beilage der Broschire in den Magazinen TEC21 und
Buildster. TEC21 ist eine fihrende technisch-wissenschaftliche Fachzeitschrift fir Architekten,
Ingenieure, Bautrager, Planer, Projektleiter und offentliche Verwaltungen in der Deutsch-
schweiz (Espazium, 2018). Das Buildster-Magazin gibt unter anderem Planungshilfen und
Tipps an private Bauherren (DOCUMEDIA, 2018). ,Voll Concrete!“ ist mit den genannten Ma-
gazinen in Kontakt. Fir das Buildster-Magazin muss gemass Gerwoll (2018) mit circa 300
Broschiiren gerechnet werden, beim TEC21-Magazin geht ,Voll Concrete!” aufgrund der ho-
heren Auflage von 500 Broschuren aus.



Fur die Finanzierung der ersten Auflage der Broschire von rund 1800 Exemplaren, inklusive
Distributionskosten, werden unsere Partnerfirmen mit einem Kostenvoranschlag (siehe Kosten
& Gewinne) angeschrieben. Hierbei handelt es sich momentan um Minergie und die Holcim,
welche idealerweise sowohl die Broschure, als auch das Webtool mitfinanzieren.

Vor dem Druckauftrag wird die Broschiire anhand von Feedbacks unserer Partner Uberarbei-
tet. Gedruckt wird auf Recycling-Papier, die Verteilung erfolgt durch die Post.

4.2 Kosten & Gewinne

Die Gesamtkosten der ersten Auflage der «Voll Concrete!»-Broschire bestehen aus den
Druckkosten und den Kosten fur den Transport zu den Zielorten. Wir rechnen mit folgenden
Betragen:

Druckkosten: 1800 Broschiiren mit Recycling-Papier + MwSt. CHF 485.60
Transportkosten: Versand via PostPac Economy + B-Post CHF 25.20
Total CHF 510.80

Bei weiteren Auflagen wiirden zusatzliche Kosten entstehen, namentlich fiir die Weiterentwick-
lung der Broschire.

Direkte monetare Gewinne fallen keine an, “Voll Concrete!” wird jedoch die bewirkten Einspa-
rungen bei den Umweltbelastungen als Gewinn betrachten. Fiir unsere Stakeholder generie-
ren wir nebst dem 6kologischen Gewinn allenfalls noch Kosteneinsparungen durch den Ein-
satz des billigeren RC-Betons.

4.3 Prototypen-Tests

In der Tabelle sind die Stakeholder, mit denen Prototypen-Test durchgefuhrt wurden, sowie
ihre Standpunkte aufgelistet.

Stakeholder Standpunkt

Baustoffhersteller «Lafarge Holcim» (vertre- | “Wer am lautesten schreit, wird gehért.”
ten von Cathleen Hoffmann) (Hoffmann, 2018). Mit dieser Message ratet
Datum: 30. April 2018 uns Frau Hoffmarm, unsere Broschijre SO zu
gestalten, dass sie aus der Vielzahl der Infor-
Ort: Zementwerk von Lafarge Holcim, Sig- | mationstrager heraussticht. Die Zusammen-
genthal-Wdrenlingen arbeit mit wichtigen Spielern der Branche,
deren Logos auf der Titelseite platziert wer-
den konnen, ist wichtig. Die Reihenfolge der
Abschnitte und deren Inhalt findet Frau Hoff-
mann Uberzeugend.

Fachstelle Nachhaltiges Bauen Stadt Ziirich | Herr Noger empfindet die inhaltlichen Verein-

(vertreten von Philipp Noger) fachungen der Broschiire als zulassig und le-

Datum: 02. Mai 2018 gitimiert unsere Annahme, dass RC-Beton
aquivalent zu Primarbeton ist.

Ort: ETH Zurich




Architekt (Marc Angst)
Datum: 09. Mai 2018
Ort: ETH Zlrich

Herr Angst fokussierte sich auf das Webtool.




5 Nachhaltigkeitsbeurteilung der Mass-
nahmen

Die Nachhaltigkeit der Massnahmen wurde anhand einer vereinfachten Form der Nachhaltig-
keitsbeurteilung (NHB) nach dem Bundesamt fiir Raumentwicklung (ARE) und dem Eidg. De-
partement fur Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation (UVEK) durchgefihrt. Im Anhang
B befindet sich die ausfuhrliche Nachhaltigkeitsbeurteilung mit den Quellen. Die NHB bezieht
sich auf die kombinierte Wirkung beider Massnahmen.

Vor der NHB werden die Ziele der Massnahmen definiert und eine Relevanzanalyse durchge-
fuhrt. Es wurde folgendes Oberziel definiert: Die Massnahmen gewahrleisten eine nachhalti-
gere Nutzung von Beton im Kanton Zirich. Darunter fallen der vermehrte Einsatz von RC-
Beton und eine Minimierung der Transportwege von RC- und Primarbeton sowie die Verwen-
dung des standortbezogen nachhaltigsten Betons.

Die Relevanz der Massnahmen zeigt sich anhand des Masterplan Umwelt der Stadt Zirich
2017-2020. Die Stadt Zurich strebt bis 2020 unter anderem die Reduktion der CO,-Emissio-
nen und des Rohstoffverbrauchs an. Die beiden Massnahmen helfen bei der Erflllung dieser
Ziele.

In der NHB wurden die Auswirkungen der Massnahmen auf die drei Aspekte der Nachhaltigkeit
(Gesellschaft, Wirtschaft und Umwelt) untersucht. Es zeigt sich, dass sich die Massnahmen
positiv auf alle drei Aspekte der Nachhaltigkeit auswirken, sei es indirekt durch die Reduktion
von Larmbelastungen oder direkt durch die Verbesserung des Verhaltnisses von wirtschaftli-
cher Leistungsfahigkeit und Rohstoffverbrauch. Zusatzlich tragen die Massnahmen zur Férde-
rung einer Kreislaufwirtschaft sowie der Verringerung von Treibhausgasemissionen und der
Schonung des Landschaftsbildes bei.



6 Massnahme im System

6.1 Annahmen und Vereinfachungen

Da unser System sehr komplex ist, wurden einige Anpassungen und Vereinfachungen ge-
macht:

Die Bedirfnisse der Stakeholder sind nicht direkt im Systembild abgebildet, sondern in den
Variablen «Praferenz fir Primarbeton» und «Praferenz fiir RC-Beton» enthalten. Diese beiden
Variablen beschreiben die Tendenz der Stakeholder zur Nutzung der genannten Betone und
vereinen unter anderem die Erfahrungen, die Vorurteile und der Wissensstand derselben.

Analog beinhaltet die Variable «Bendétigter Deponieplatz» auch die dadurch erhéhte Boden-
belastungen durch Ablagerungsmaterial sowie die Stérung des Landschaftsbildes und der Bio-
diversitat.

6.2 Analyse

Ziel Einflussfaktor Wert Zielwirksamkeit

verringern schwache Wirkung  erhchen
S0+ Préaferenz fir RC-Beton 0.407 [}
&0+ Kiesreserven -0.113 {1
=0+ - Benétigter Deponieplatz -1.000 L e
®0+ Praferenz fur Primarbeton -0.823 _
20+ Verwendung Primarbeton -2.302 I
80+ Verwendung RC-Beton 0.962 I
0% Image RC-Beton 0.310 1
&0 % Transport -1.000 e I o ——
=0+ ~ CO2-Austoss -1.000 | S —
=0+ Zementverwendung (absolut) -1.000 e I o
=0+ Massnahme Broschire 1.182
20+ Massnahme Webtool 0.458 1

Ziele: Bendtigter Deponieplatz senken und CO2-Austoss senken
Abbildung 4: Zielwirksamkeit

In der Abbildung 4 ist die Zielwirksamkeit abgebildet. Das Hauptziel, die Gewahrleistung einer
nachhaltigeren Nutzung von Beton im Kanton Zirich, wird durch folgende Zielsetzung erreicht:

Ruckgang des bendtigten Deponieplatzes

Verringerung des COz-Ausstosses

Schonung der Kiesreserven (da Kiesreserven nicht erneuerbar sind, bleiben sie im Ide-
alfall auf gleichem Niveau)

Es ist ersichtlich, dass die Variable “Verwendung Primarbeton” den grdssten negativen Ein-
fluss auf die beiden Ziele hat. Die Massnahmen beeinflussen idealerweise diese Variable. In
der Praxis ist dies nicht direkt mdglich, weshalb die Broschire die Verwendung von Primarbe-
ton indirekt beeinflusst, in dem sie das Image von RC-Beton erhoht.

Der CO2-Ausstoss wird hauptséachlich durch den Transportweg und die Zementverwendung
beeinflusst. Das Erstgenannte wird durch das Webtool verringert. Da das Webtool auf die Ver-
wendung des nachhaltigsten Betons ausgerichtet ist, fihrt es zu kiirzeren Transportwegen.



Die Zementverwendung kann nicht verringert werden, ohne die Eigenschaften des Betons zu
verandern (Andersen et al., 2017).

Aus den Abbildungen 5 und 6 kann anhand des Veranderungsdrucks bestatigt werden, dass
die Massnahmen die Ziele positiv beeinflussen.

Die Broschure hat folgende signifikante Veranderungen zufolge:

e Verringerung des bendtigten Deponieplatzes
e Steigerung des Images von RC Beton
e Promotion des Webtools

Das Webtool bewirkt folgendes:

e Verringerung der Transportwege
e Verringerung des CO,-Ausstosses

Die schwindenden Kiesressourcen konnten nicht direkt beeinflusst werden.

Ziel Einflussfaktor Resultat des Veranderungsdrucks

tief mittel hoch
=04 Praferenz fur RC-Beton —
0+ Kiesreserven :
=0+  =Bendtigter Deponieplatz =__
=0+ Praferenz fur Pr 1 -
S0+ Verwendung Primarbeton By
=0+ Verwendung RC-Beton =
=0+ Image RC-Beton —_—
-0+ Transport e
=0+ = CO2-Austoss by
=0+ Zementverwendung (absolut) L
0 # Massnahme Broschiire B =
S0+ Massnahme Webtool —

Abbildung 5: Veranderungsdruck Broschire

Jiel Einflussfaktor Resultat des Veranderungsdrucks
tef mittel hoch
=0+ Praferenz fur RC-Beton i
LR Kiesreserven |
=0+ = Bendtigter D }
.0 # Praferenz fur Primarby }
=0+ Verwendung Pr :
=0+ Verwendung RC-Beton t
=0 ¥ Image RC-Beton |
20+ Transport ._.___7
£0+ = CO2-Austoss =
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&0+ Massnahme Broschire -
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Abbildung 6: Verdnderungsdruck Webtool



7 Weiteres Vorgehen

Zentral ist die Frage, ob es zu einer Zusammenarbeit mit den Partnern kommt, welche mit
ihrem Logo auf der Broschire abgebildet werden. Attraktiv sind Minergie und Holcim, mit wel-
chen “Voll Concrete!” bereits in Kontakt ist.

Durch die enge Verbindung der Broschire mit dem Webtool hangt das weitere Vorgehen unter
anderem davon ab, ob das Instrument in ein Planungstool eingebaut wird.

Fir den ersten Distributionskanal werden 10 Architektur- und Ingenieurbiiros nach quantitati-
ven (Anzahl Projekten) und qualitativen (Image, Prestige) Kriterien bestimmt.

Fir die zweite Distributionsmethode (Magazin) werden folgende Fragen geklart:

e Welcher Auflage sollte die Broschiire beigelegt werden?
e Wie erfolgt die Koordination mit den Magazinen?

Die Broschire wird idealerweise in einer Auflage beigelegt, welche sich inhaltlich mit Beton
beschaftigt, um der Broschiire grossere Relevanz zu verleihen. Es gilt abzuklaren, ob und
wann eine solche Auflage geplant ist.

Die bendtigte Zeit bis zur ersten Distribution ist unter anderem davon abhangig, wie schnell es
zu einem Konsens zwischen “Voll Concrete!” und den Partnern kommt.



8 Fazit

Die Nachhaltigkeitsanalyse hat den positiven Einfluss der Broschire in den Aspekten Wirt-
schaft und Umwelt gezeigt. Die Systemanalyse bestatigt die positive dkologische Wirkung: Es
wird weniger Deponieplatz benétigt und das Image von RC-Beton wird gesteigert.

Im Hinblick auf die tiefen Kosten der Massnahme ist eine Umsetzung sinnvoll und im Falle
eines Fehlschlags ware der 6konomische Verlust klein.

Aufgrund der Wirkung der Broschire ergibt es somit Sinn, das Wissen der Stakeholder durch
die Broschure zu erweitern und das Massnahmenset allenfalls mit zusatzlichen Mitteln, wie
beispielsweise Baumagazinartikel Uber Nachhaltigkeit, zu erweitern.
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Anhang

A.Kurze Erlauterung zum Wirkungsmodell der Stiftung
Mercator Schweiz

Der folgende Abschnitt ist auf den «Leitfaden zum Wirkungsmodell» der Stiftung Mercator
Schweiz gestutzt (Stiftung Mercator Schweiz, 2016).

In dieser Arbeit wurde nur einige Aspekte des Wirkungsmodells Gbernommen und angepasst,
namentlich fur die Zielformulierung.

Nachfolgend werden die verwendeten Begrifflichkeiten erklart. Bei den Outputs handelt es sich
um Voraussetzungen, um die angestrebten Outcomes bei den Zielgruppen zu erreichen. Diese
wiederum tragen zum Erreichen der Ubergeordneten Wirkung, des Impacts bei.

e Outputs (Leistungen und Produkte):
Zu den Outputs gehoren die Leistungen und Produkte eines Projekts. Dies umfasst,
was aus einer Aktivitat resultiert beziehungsweise was das Projekt der Zielgruppe an-
bietet. Darunter fallen Leistungen und Produkte, die der Zielgruppe zur Verfiigung ge-
stellt werden sowie deren Nutzung durch die Zielgruppe und die Zufriedenheit der Teil-
nehmenden.

e Outcomes (Wirkungen bei den Zielgruppen/Ziele):
Outcomes sind die Wirkungen des Projekts auf Ebene der Zielgruppen. Sie verdeutli-
chen, welche positiven Veranderungen das Projekt bei den Teilnehmenden bewirken
will. Dies kann beispielsweise eine Veranderung auf Ebene des Wissens oder des Ver-
haltens sein.

e Impact (Vision):
Der Impact umfasst Wirkungen, die Gber die eigentliche Zielgruppe hinausgehen und
Ubergeordnet auf die Gesellschaft oder Teile von ihr einen Einfluss haben. Dies kénnen
beispielsweise Veranderungen auf gesellschaftlicher beziehungsweise systemischer
Ebene sein.

B. Nachhaltigkeitsbeurteilung der Massnahmen

Die Nachhaltigkeit der Massnahmen wurde anhand einer vereinfachten Form der Nachhaltig-
keitsbeurteilung nach dem Bundesamt fir Raumentwicklung (ARE) und dem Eidg. Departe-
ment fir Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation (UVEK) durchgefiihrt (Ochsenbein,
Von Stokar Thomas, & Steinemann, 2004).

Ziel

Das kombinierte Massnahmen-Set von Broschure und Website mit Webtool gewahrleistet eine
nachhaltige Nutzung von Beton im Kanton Zurich. Die Zielgruppe sind Bauherren, Planer und
entfernter auch Bauingenieure. Die Hauptziele sind, dass Stakeholder aufgrund der Broschire
vermehrt Recyclingbeton anstatt Primarbeton verwenden und durch die Verwendung des
Webtools die Transportwege und damit Umweltbelastungen wie CO2-Emissionen insgesamt
verringert werden.



Da die beiden Massnahmen eng miteinander verknupft sind, wird eine kombinierte Nachhal-
tigkeitsbeurteilung (NHB) gemacht.

Relevanz

Die Stadt Zirich definiert in ihrem Masterplan Umwelt der Stadt Zirich 2017-2020 unter an-
deren die folgenden langfristigen Umweltziele (Stadt Zirich, 2016):

e Reduktion grauer Energie und grauer CO2- und Treibhausgasemissionen
e Reduktion Rohstoffverbrauch

Die beiden Massnahmen unterstlitzen diese Ziele direkt und sind daher relevant innerhalb der
gesetzten Systemgrenzen.

Analyse
Systemgrenzen

Die Analyse wird erst nach der Implementierung der Massnahmen gemacht, da die effektive
Wirkung im Voraus schwer abschatzbar ist. Geeignete Zeitpunkte sind beispielsweise ein
Halbjahr nach der Implementierung oder nach einer langeren Zeitspanne (ca. 3 Jahre). Der
Vorteil der friihen Analyse ist, dass friih erkannt werden kann, ob die Massnahmen in diesem
Format Gberhaupt Sinn machen und eine Wirkung zeigen, wahrend die spatere Analyse bes-
ser die Verbreitung der Massnahmen, beziehungsweise die effektiven Auswirkungen aufzei-
gen kann.

Als raumliche Grenzen dienen die Kantonsgrenzen des Kantons Zirich, da fir die Massnah-
men nur Werkstandorte und Informationen bezogen auf den Kanton Zirich bertcksichtigt wur-
den.

Zusatzlich beschrankt sich der Prototyp der Massnahme lediglich auf eine RC-Betonsorte und
eine Primarbetonsorte der Anwendungsklasse NPK C.

Nachhaltigkeitsziele

Die Nachhaltigkeitsprinzipien nach dem MONET - Monitoring der nachhaltigen Entwicklung -
des Bundesamtes fur Statistik (BFS) bilden die Grundlagen fur die Indikatoren zur Beurteilung
der nachhaltigen Entwicklung der Schweiz (Bundesamt fir Statistik, 2003). Jeder Indikator
muss mindestens auf ein Prinzip bezogen sein. Die Prinzipien werden in folgende drei Zieldi-
mensionen eingeteilt: gesellschaftliche Solidaritat, wirtschaftliche Leistungsfahigkeit und 6ko-
logische Verantwortung.

Fir die NHB wurden die von den Massnahmen beeinflussten Prinzipien und Indikatoren ana-
lysiert. Die Prinzipien, auf die sich die Indikatoren beziehen, stehen hinter den Indikatoren in
Klammern.

Gesellschaft:

Weder die Broschire noch das Webtool tragen direkt zur Férderung der gesellschaftlichen
Solidaritat bei. Allerdings beeinflussen sie Uber die verbesserten Umweltbedingungen passiv
die Lebensqualitat der Gesellschaft.

Indikatoren:

e +Lebenserwartung in guter Gesundheit (2b, 10a): Kirzere Transportwege minimie-
ren Larmbelastungen, was sich positiv auf die menschliche Gesundheit (z.B. Schlaf-
stérungen, Konzentrationsbeschwerden) auswirkt.



e + Wahrnehmung der Wohnumgebung (3b): Durch die kiirzeren Streckenlangen die
Lastwagen zuriicklegen geht auch die Anzahl Personen zurlck, die von den Larmemis-
sionen der Lastwagen betroffen sind und die Wohnumgebung wird als ruhiger wahrge-
nommen.

Wirtschaft:

Eine Nutzung des anfallenden Bauschutts wirkt sich positiv auf die Wirtschaft aus. Durch die
Verwendung dieser gunstigen, einfach zuganglichen Sekundar-Ressourcen kénnen die teure-
ren, knapper werdenden Primar-Ressourcen erganzt werden.

Indikatoren:

e - Materialintensitat (10a, 12a, 15a, 16a, 16b): Dieser Indikator stellt das Verhaltnis
von inlandischem Rohstoffverbrauch und Bruttoinlandsprodukt dar. “Die Herausforde-
rung besteht darin, die wirtschaftliche Leistungsfahigkeit zu erhalten oder zu steigern
und gleichzeitig den Materialverbrauch zu senken (Prinzipien 10a und 12a)”
(Bundesamt far Statistik, 2018a)
Idealerweise sind wirtschaftliche Leistungsfahigkeit und Materialverbrauch absolut ent-
koppelt. Das heisst, dass die wirtschaftliche Leistungsfahigkeit steigt, wahrend der Ma-
terialverbrauch sinkt. Weil RC-Beton guinstiger ist als Primarbeton ergibt sich bei Bau-
stoffrecycling eine Steigerung der wirtschaftlichen Leistungsfahigkeit bei sinkendem
Materialverbrauch. Somit sinkt die Materialintensitat bei erhéhtem Gebrauch von RC-
Beton.

e + Anteil Investitionen am Bruttoinlandsprodukt (10a): Durch die Steigerung der
wirtschaftlichen Leistungsfahigkeit durch die Férderung von Baustoffrecycling werden
Investitionen in das Recyclinggewerbe attraktiv und lohnend. Dadurch steigt der Anteil
von Investitionen am Bruttoinlandsprodukt.

Umwelt:

Durch Kiesgruben werden Flachen fir Okosystemdienste wie Wasser- und Luftaufbereitung
unbrauchbar. Die Wiederverwertung von Baustoffen schont diese Flachen und tragt zusatzlich
zu einem schéneren Landschaftsbild bei.

Weiter ist der Austoss von CO; ein ernst zunehmendes Umweltproblem, da CO; mit einem
Anteil von Uber 80% relativ zu anderen Treibhausgasen am starksten zur Klimaerwarmung
beitragt (Bundesamt fir Statistik, 2018c). Die Verkirzung von Transportdistanzen fihrt zu ge-
ringeren CO2-Emissionen und tragt deshalb dazu bei, dass der Zielwert des CO2-Gesetzes
fur 2020 (48,6 Mio. Tonnen/Jahr) erreicht werden kann.

Indikatoren:

e + Ackerland (2a, 15a, 16b, 20): Seit 1979 ist das Ackerland in der Schweiz um eine
Flache von der Grosse des Kantons Schaffhausen zurlickgegangen. Dafiir verantwort-
lich ist vor allem die Zunahme der Siedlungsflache. Auch der Abbau und die Lagerung
von Stoffen in Gebieten mit Ackerland vermindert die Ackerlandflachen. Ackerland ist
eine nicht erneuerbare Ressource. Der Druck auf diese Flachen lasst sich durch weni-
ger Deponien und weniger Kiesabbau verringern.

e - Material-Fussabdruck (12a, 14a, 15a, 16a, 16b): Der Material-Fussabdruck repra-
sentiert den jahrlichen inlandischen Rohstoffverbrauch. Durchschnittlich 41% des ge-
samten Fussabdrucks belaufen sich auf nichtmetallische Mineralien (Sand, Kies usw.)
(Bundesamt fiir Statistik, 2018b). Dadurch wird ersichtlich, dass eine Reduktion des



primaren Ressourcenverbrauchs Kies durch die Férderung einer Kreislaufwirtschaft ei-
nen grossen Einfluss auf diesen Indikator hat.

e - Treibhausgasemissionen (17a, 18c, 19): Die Verklrzung von Transportwegen hat
einen signifikanten Einfluss auf die CO»-Emissionen und hilft so bei der Verringerung
der Treibhausgasemissionen und der Erreichung der CO,-Ziele fir 2020 (Bundesamt
fur Statistik, 2018c).

Treibhausgasemissionen
C02-Aquivalente ohne Senkenleistungen des Waldes und Emissionsminderungszertifikate
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Quelle: BAFU — Treibhausgasinventar © BFS 2017

Ergebnis

Anhand der oben durchgefiihrten Analyse lasst sich erkennen, dass sowohl die Broschire,
wie auch das Webtool die Indikatoren in die von MONET gewiinschten Richtungen beeinflus-
sen. Es wird auch veranschaulicht, dass nicht nur die 6kologischen Aspekte der Nachhaltig-
keit, sondern auch die wirtschaftlichen und gesellschaftlichen Aspekte verbessert werden.



Postulate

Prinzipien zur gesellschaftlichen Solidarit&t

feld

Aligemeiner Grund- |1a | Gewahrleistung der | Jedes Mitglied der Gesellschaft hat das Recht auf ein menschenwiirdiges
satz Menschenrechte Leben und auf die freie Entfaltung der Persdnlichkeit. Demokratie, Rechts-
sicherheit und kulturelle Vielfalt sind gewahrleistet.
1b | Grenzen der individu- | Die individuellen Entfaltungsmoglichkeiten haben ihre Grenzen dort, wo
ellen Freiheit die Menschenwiirde gleichzeitig lebender Individuen oder kiinftiger Gene-
rationen beeintréchtigt wird.
Objektive Lebensbe- | 2a | Bedlirfnisdeckung Die Deckung der Grundbediirfnisse aller Individuen ist langfristig sicherzustel-
dingungen len. Zur Deckung der dartiber hinaus gehenden materiellen und immateriellen
Bedirfnisse soll den Individuen ein angemessener Spielraum eingeraumt wer-
den.
2b | Gesundheitsforderung | Die Gesundheit des Menschen soll geschiitzt und gefordert werden.
2¢ | Armutsbekampfung Ein menschenwiirdiges Leben ist frei von Armut. Bediirftige Mitglieder der Ge-
sellschaft sollen Solidaritatsleistungen erhalten.
Subjektive Lebensbe- | 3a | Zufriedenheit und Die Maglichkeiten fiir gegenwartige und kiinftige Generationen, Lebenszufrie-
dingungen Gliick denheit und Gliick zu finden, sollen erhalten und geférdert werden.
3b | Wohlbefinden beriick- | Der sozio6konomische Wandel und die Veranderungen der Umwelt diirfen nicht
sichtigende Entwick- auf Kosten des physischen und psychischen Wohlbefindens des Individuums
lung gehen.
Verteilungsgerechtig- | 4a | Diskriminierungsverbot | Niemand darf aufgrund dusserer oder innerer Eigenschaften diskriminiert wer-
keit, Chancengleich- den.
heit 4b | Chancengleichheit und | Jedes Mitglied der Gesellschaft soll dieselben Rechte und Chancen haben. Ein
Verteilungsgerechtig- | gerechter Zugang zu Ressourcen und deren gerechte Verteilung ist anzustre-
keit ben.
4c | Integration Benachtei- | Die Integration benachteiligter Bevolkerungsgruppen und Regionen ins wirt-
ligter schaftliche, soziale, kulturelle und politische Leben soll gefordert werden.
Sozialer Zusammen- | 5a | Interkulturelle und per- | In Anerkennung der Tatsache, dass die Funktionstiichtigkeit und Uberlebensfé-
halt sonelle Verstandigung | higkeit der Gesellschaft wesentlich im solidarischen Handeln ihrer Mitglieder
griinden, sollen der Austausch und die Verstandigung zwischen Einzelnen,
Gruppen und Menschen verschiedenen Alters gefordert werden.
5b | Soziale und politische | Die soziale und politische Partizipation soll geférdert werden.
Partizipation
Internationale Solidari- | 6a | Entwicklungszusam- Eine weltweit gerechte Entwicklung soll gefordert werden. Dies beinhaltet den
tat menarbeit Abbau von Ungleichheiten auf globaler Ebene. Zenfral sind die Armutsbekamp-
fung und die Unterstiitzung der benachteiligten Lander, Regionen und Bevélke-
rungsgruppen.
6b | Friedens- und Demo- | Das friedliche Zusammenleben der Volker und Nationen, die Achtung der Men-
kratieforderung schenrechte und demokratische Staatsstrukturen sollen gefordert werden.
6c | Multilaterale Politik Die multilaterale Politik soll den Erhalt der natiidichen Ressourcen und die Ein-
haltung der Menschenrechte fordern.
Humankapital 7a | Entwicklung des Hu- Das kollektive Wissen und das soziokulturelle Erbe sollen vermehrt, zwischen
mankapitals Bevolkerungsgruppen ausgetauscht und fiir kiinftige Generationen erhalten
werden.
7b | Informations- und Mei- | Informationen sollen ungehindert fliessen. Freie Meinungsbildung und Mei-
nungsfreiheit nungsausserung sind zu gewahrleisten.
7c | Forderung der Lemnfa- | Die Fahigkeit, Informationen differenziert aufzunehmen und zudeuten, soll ge-
higkeit fordert werden.
7d | Kindergerechtes Um- | Kinder und Jugendliche sollen in einem offenen, motivierenden und zukunftsge-

richteten Umfeld leben kénnen.




Prinzipien zur wirtschaftlichen Leistun

sféhigkeit

Welthandel

Allgemeiner Grund- |8 Wirtschaftsordnung | Wirtschaftliches Handeln soll individuelle und gesellschaftliche Bediirf-
satz im Dienste des Ge- nisse effektiv und effizient befriedigen. Die wirtschaftlichen Rahmenbedin-
meinwohls gungen sind so zu gestalten, dass sie die personliche Initiative fordern
und dabei das Eigeninteresse in den Dienst des Wohlergehens derzeitiger
und kiinftiger Bevdlkerung stellen.
Wirtschaftssystem 9a | Markt als Wirtschafts- | Die Giiterallokation soll grundsatzlich auf freien Méarkten erfolgen. Bei Marktver-
ordnung sagen oder bei Giitern mit Uberwiegend offentlichem Interesse (meritorischen
Giitern) sind Eingriffe in den freien Markt gerechtfertigt.
9 | Kostenwahrheit und Die Preise sollen die Knappheit der natiirfichen Ressourcen und Senken wider-
Verursacherprinzip spiegeln sowie die externen Kosten enthalten. Das Verursacherprinzip soll kon-
sequent angewendet werden.
9c | Systemkonforme Bei Eingriffen ins Marktgeschehen sollen in erster Linie marktwirtschaftliche In-
Markteingriffe strumente eingesetzt werden.
Leistungs- und Wett- | 10a | Férderung der wirt- Die 6konomische Leistungsfahigkeit einer Gesellschaft muss tber die Zeit zu-
bewerbsfahigkeit schaftlichen Leistungs- | mindest erhalten werden. Ein effizienter Einsatz der natiirlichen Ressourcen,
fahigkeit sowie eine zukunftsgerichtete Wirtschaftsstruktur sollen gefordert werden.
10b | Innovations- und wett- | Die Rahmenbedingungen des marktwirtschaftlichen Systems sollen so gestaltet
bewerbsfreundliche werden, dass Innovationen und Wissenstransfer angeregt und funktionsfahige
Wirtschaftsordnung Markte aufrechterhalten beziehungsweise verbessert werden. Die Wettbewerbs-
fahigkeit und die Standortqualitat sollen erhalten und gefordert werden.
10c | Forschungsforderung | Forschung und Entwicklung, welche die Nachhaltige Entwicklung unterstiitzen,
sollen gefordert werden.
10d | Langfristige Ausrich- Der gegenwartige Umgang mit den offentlichen Finanzen darf die individuelle
tung der ffentlichen Fi- | und gesellschaftliche Bedirfnisdeckung kiinftiger Generationen nicht gefahrden.
nanzen
10e | Erhaltung des produ- Bereits produziertes Kapital wie Hoch- und Tiefbauten, Maschinen oder Ausriis-
zierten Kapitals tungsgiiter soll durch Investitionen erhalten, erneuert oder durch nachhaltigere
Alternativen ersetzt werden.
Flexibilitat und Stabili- | 11a | Voraussehbarkeit von | Die Rahmenbedingungen des marktwirtschaftlichen Systems sollen so gestaltet
tat Systemanderungen werden, dass sich eine langfristige Orientierung lohnt und der gesellschaftliche
Wandel, der zur Anpassung an die zukiinftigen Erfordernisse nétig ist, erleich-
tert wird.
11b | Sozialvertragliche Ver- | Die Geschwindigkeit respektive Langsamkeit von Veranderungen der Rahmen-
anderungsgeschwindig- | bedingungen des wirtschaftlichen Systems darf den sozialen Frieden nicht ge-
keit fahrden.
Produktion und Kon- | 12a | Umweltgerechte Pro- | Die von Produktionsbetrieben ausgehenden Umweltbelastungen und -risiken
sum von Giitern und duktion sollen minimiert, die Energie- und Materialfliisse optimiert werden.
Dienstleistungen 12b | Umwelt und sozialge- | Der Konsum von Giitern und Dienstleistungen soll moglichst umweltvertraglich
rechter Konsum und sozial gerecht sein.
12¢c | Transparente Betriebs | Innerhalb und ausserhalb von Produktionsbetrieben sollen Informationen bereit-
und Konsumenteninfor- | gestellt werden, die fur méglichst nachhaltige Produktionsweisen und Konsum-
mation gewohnheiten niitzlich sind (beispielsweise mit Umweltmanagementsystemen).
Beschaftigung 13 | Sinnstiftende und exis- | Das wirtschaftliche System soll Personen, welche eine Erwerbstatigkeit wiin-
tenzsichernde Beschéf- | schen, eine sinnstiftende Arbeit erméglichen, mit der sie ihren Lebensunterhalt
tigung bestreiten kdnnen.
Internationaler Handel | 14a | Umwelt und sozialver- | Das multilaterale Handelssystem soll die soziale Gerechtigkeit und den scho-
traglicher Welthandel | nenden Umgang mit natiirlichen Ressourcen begiinstigen sowie den Transfer
hierfiir benétigter Technologien fordern.
14b | Allseitig nutzbringender | Das multilaterale Handelssystem soll die Deckung der individuellen und gesell-

schaftlichen Bedlirfnisse einer Nation fordem, ohne dass dadurch die Bediirfnis-

deckung in anderen Nationen verschlechtert wird.




Prinzipien zur 8kologischen Verantwortung

Allgemeiner Grund-
satz

15a

Erhaltung der natiirli-
chen Lebensgrundla-
gen

Die natiirlichen Lebensgrundlagen sollen langfristig erhalten und beste-
hende Schiden behoben werden.

15b | Erhaltung der Bio- Die Natur muss in ihrer dynamischen Vielfalt erhalten bleiben. Jede Beein-
diversitat tréachtigung der Natur soll soweit kompensiert werden, dass die Erhaltung
der biologischen Vielfalt sowie die Qualitat und Vernetzung der Lebens-
rdaume gewdhrleistet bleibt.

Ressourcenverbrauch | 16a | Verbrauchsbegrenzung | Der Verbrauch emeuerbarer Ressourcen ist unter dem Regenerationsniveau zu
fir emeuerbare Res- | halten.
sourcen

16b | Verbrauchsbegrenzung | Nicht erneuerbare Ressourcen sollen héchstens in dem Ausmass verbraucht
fir nicht emeuerbare werden, wie ein Ersatz durch emeuerbare Ressourcen maglich ist.
Ressourcen

Stoffe und Abfalle 17a | Begrenzung abbauba- | Die Belastung der Umwelt durch abbaubare Abfalle und Schadstoffe ist zu mini-
rer Abfalle und Schad- | mieren. Die Verschmutzung soll die Absorptionsfahigkeit der Okosysteme nicht
stoffe Ubersteigen.

17b | Verzicht auf nicht ab- | Die Emission nicht abbaubarer Schadstoffe in die Umwelt soll wenn immer mog-
baubare Schadstoffe lich verhindert werden.

Risiken 18a | Minimierung der Risi- | Die Menschen, deren natiirlichen Lebensgrundlagen sowie die Infrastruktur sol-
ken bedingt durch Na- | len durch Praventivmassnahmen oder Anpassungsmassnahmen vor den Aus-
turkatastrophen wirkungen von Naturkatastrophen geschitzt werden.

18b | Minimierung von men- | Durch menschliche Aktivitaten verursachte Risiken mit schweren Auswirkungen
schenverursachten Ri- | auf Mensch und Biosphére sind nur so weit zulassig, als sie keine dauerhaften
siken Schaden iber eine Generation hinaus verursachen.
18c | Vorsorge bei Unge- Schweren oder irreversiblen Umweltschaden soll vorgebeugt werden, auch
wissheit wenn noch keine absolute wissenschaftliche Sicherheit bezliglich des effektiven
Risikos besteht. Dazu gehort, dass gegen den Klimawandel und dessen Auswir-
kungen vorsorglich Massnahmen getroffen werden sollen.
Geschwindigkeitvon | 19 | Riicksicht auf das Zeit- | Anthropogene Eingriffe in die Natur diirfen nicht in kiirzerer Zeit erfolgen, als na-
Veranderungen mass natrlicher Pro- | tiifiche Prozesse fiir die Regeneration und Anpassung bendtigen.
Zesse
Natur- und Kulturland- | 20 | Lebenswerte Natur- Die Gestaltung des natirlichen Lebensraumes des Menschen muss sich von

schaft

und Kulturlandschaft

der Idee der Menschenrechte leiten lassen. Die Wiirde des Menschen verlangt
eine lebenswerte Natur- und Kulturlandschaft, zu der alle Menschen einen
gleichberechtigten Zugang haben sollen.




C. Massnahme im System

Variablen

Verwendung von Primarbeton

Beschreibung

Diese Variable reprasentiert die Verwendung von Primarbeton im
Hochbau.

Hohe Auspragung

Je hoher die Auspragung, desto mehr Primarbeton wird im Hochbau
verwendet.

Tiefe Auspragung

Je tiefer die Auspragung, desto weniger Primarbeton wird im Hoch-
bau verwendet.

Aktueller Zustand

Momentan wird ein Grossteil der Gebaude aus Primarbeton herge-
stellt und die Masse an verwendetem Primarbeton ist entsprechend
hoch.

Indikator

Anzahl Tonnen Primarbeton, die jahrlich verbaut werden.

Hintergrund

Stoffflussanalyse 1. Semester.

Verwendung von RC-Beton

Beschreibung

Diese Variable reprasentiert die Verwendung von RC-Beton im Hoch-
bau.

Hohe Auspragung

Je héher die Auspragung, desto mehr RC-Beton wird im Hochbau
verwendet.

Tiefe Auspragung

Je tiefer die Auspragung, desto weniger RC-Beton wird im Hochbau
verwendet.

Aktueller Zustand

Momentan werden nur wenige Gebaude aus RC-Beton hergestellt.

Indikator

Anzahl Tonnen RC-Beton, die jahrlich verbaut werden.

Hintergrund

Stoffflussanalyse 1. Semester.




Praferenz fiir Primarbeton (Bediirfnisvariable)

Beschreibung

Diese Bedurfnisvariable beschreibt die Praferenz der Entscheidungs-
trager im Bau (z.B. Bauherren und Architekten) fir Primarbeton. Fol-
gende Aspekte fliessen mit in die Variable ein: Vorurteile (betreffend
Qualitat/Stabilitat.), asthetische Vorbehalte, Erfahrungen, Wissens-
stand, Nachhaltigkeitsgedanke etc.

Hohe Auspragung

Eine hohe Auspragung bedeutet eine starke Tendenz zur Nutzung
des Primarbetons.

Tiefe Auspragung

Eine tiefe Auspragung bedeutet eine kleine bis keine Tendenz zur
Nutzung des Primarbetons.

Aktueller Zustand

In der jetzigen Situation ist die Tendenz zur Nutzung von Primarbeton
gross.

Indikator

Anzahl Bauprojekte bei denen Primarbeton eingesetzt wird im Ver-
héltnis zur gesamten Anzahl an Bauprojekten.

Hintergrund

Stoffflussanalyse 1. Semester.

Praferenz fiir RC-Beton (Bediirfnisvariable)

Beschreibung

Diese Bedurfnisvariable beschreibt die Praferenz der Entscheidungs-
trager im Bau (bspw. Bauherren ud Architekten) fir RC-Beton. Fol-
gende Aspekte fliessen mit in die Variable ein: Vorurteile, dsthetische
Vorbehalte, Erfahrungen, Wissensstand, Nachhaltigkeitsgedanke
etc.

Hohe Auspragung

Eine hohe Auspragung bedeutet eine starke Tendenz zur Nutzung
dieses Betons.

Tiefe Auspragung

Eine tiefe Auspragung bedeutet eine geringe Tendenz zur Nutzung
dieses Betons.

Aktueller Zustand

In der jetzigen Situation ist die Tendenz zur Nutzung von RC-Beton
klein.

Indikator

Anzahl Bauprojekte bei denen RC-Beton eingesetzt wird im Verhalt-
nis zur gesamten Anzahl an Bauprojekten.




Hintergrund

Stoffflussanalyse 1. Semester.

Benotigter Deponieplatz

Beschreibung

Diese Variable beschreibt den bendtigten Deponieplatz fir Bauab-
falle. Der beim Abbruch von Hausern anfallende Bauschutt und der
dadurch benétigte Deponieplatz ist einer der Hauptgriinde, weshalb
man Beton recycelt. Folgende Aspekte fliessen in die Variable mit ein:
Bodenbelastung durch abgelagertes Material, Verringerung der Ar-
tenvielfalt und Stérung des Landschaftsbildes. .

Hohe Auspragung

Eine hohe Auspragung bedeutet, dass eine grosse Flache fiir Depo-
nien bendtigt und viel Abbruchmaterial gelagert wird.

Tiefe Auspragung

Eine tiefe Auspragung bedeutet, dass eine kleine Flache fur Depo-
nien benotigt und wenig Abbruchmaterial gelagert wird.

Aktueller Zustand

Baumaterialien fihren die Liste der Hauptabfallstrome der Schweiz
an. Entsprechend ist der bendtigte Deponieplatz gross, insbeson-
dere, da viel vom aufbereiteten Material liegen bleibt. (Eberhard
Unternehmungen, 2017)

Indikator

Deponieflachen oder Deponievolumen.

Hintergrund

Stoffflussanalyse 1. Semester.

Kiesreserven

Beschreibung

Diese Variable beschreibt die Menge der zuganglichen Kiesreserven
in der Schweiz. Je kleiner sie sind, desto mehr Aufwand ist ndtig um
an sie zu gelangen.

Eine hohe Auspragung bedeutet, dass eine grosse Menge Kies ver-

Hohe Auspragung | braucht wird und die zugénglichen Kiesreserven weiterhin stark ab-
nehmen.
Tiefe Ausprigung Eine tiefe Auspragung bedeutet, dass nur kleine Mengen an Kies ab-

gebaut werden und die Kiesreserven nur wenig zurtickgehen.

Aktueller Zustand

Die zuganglichen Kiesreserven der Schweiz nehmen stetig ab und
ein immer grésserer Aufwand ist nétig, um an sie zu gelangen.




Indikator

Kiesabbau (Volumen pro Zeitintervall)

Hintergrund

Transport

Beschreibung

Die Transport-Variable beschreibt die Summe aller Transportkilome-
ter des Betons vom Fabriktor zur Baustelle innerhalb der System-
grenzen.

Hohe Auspragung

Eine hohe Auspragung bedeutet grosse Transportdistanzen.

Tiefe Auspragung

Eine tiefe Auspragung bedeutet kleine Transportdistanzen.

Aktueller Zustand

Momentan wird die Transportdistanz vor allem von den Praferenzen
bestimmt. Das heisst, dass flr ein Gebaude im Voraus ein bevorzug-
ter Beton gewahlt und vom bevorzugten Werk/Hersteller geliefert
wird. Dies resultiert in - aus umweltbedingter Sicht - nicht optimierten,
langen Transportwegen.

Indikator

Als Indikator dient die Summe aller zurtickgelegten Kilometer fiir den
Transport von Beton von der Fabrik zur Baustelle innerhalb unserer
Systemgrenze. Die Variable steigt an, wenn Hauser gebaut werden.
Dabei ist es egal ob RC- oder Primarbeton verwendet wird, da diese
einander substituieren. Die Variabel kann aber gesamthaft verrin-
gert/vergréssert werden, indem die Transportwege allgemein verklei-
nert werden.

Hintergrund

CO;-Austoss

Beschreibung

Der CO»-Austoss beschreibt wie viel CO- in der von uns analysierten
Baubranche ausgestossen wird. In der Okobilanzierung ist der CO,-
Austoss eine stark gewichtete Variable.

Hohe Auspragung

Hohe Auspragung bedeutet, dass grosse Mengen an CO; ausges-
tossen werden.




Tiefe Auspragung

Tiefe Auspragung bedeutet, dass wenig CO, ausgestossen wird.

Aktueller Zustand

In der heutigen Situation liegt der Schwerpunkt in der Baubranche
weder beim RC- noch bei Primarbeton direkt auf der Reduktion des
CO2-Austosses. Der aktuelle Zustand kann also als hohe Auspra-
gung interpretiert werden.

Indikator

COz-Austoss kann in Masse (Tonnen) oder Umweltbelastungspunk-
ten angegeben werden.

Hintergrund

Image von RC-Beton

Beschreibung

Das Image von RC-Beton beschreibt, wie RC-Beton von verschiede-
nen Stakeholdern wahrgenommen wird. Dabei werden Vorurteile wie
auch Erfahrungen miteinbezogen.

Hohe Auspragung

Eine hohe Auspragung bedeutet, dass das Image von RC-Beton gut
ist. (Gute) Erfahrungen pragen die Beurteilung.

Tiefe Auspragung

Eine tiefe Auspragung bedeutet, dass das Image von RC-Beton
schlecht ist. Vorurteile pragen die Beurteilung.

Aktueller Zustand

Das Image von RC-Beton ist zurzeit eher schlecht.

Indikator

Die Variable Iasst sich nur qualitativ und nicht quantitativ beschrei-
ben. Umfragen bei Stakeholdern geben Aufschluss dartber. Auch
wie diskrepant die Aussagen von verschiedenen wissenschaftlichen
Arbeiten Uber die Qualitat von RC- oder Primarbeton sind, kann Auf-
schluss daruber geben.

Hintergrund

Zementverwendung

Beschreibung

Diese Variable beschreibt, wie hoch der absolute Zementverbrauch
fur die Betonherstellung ist. Der Verbrauch ist unabhangig davon, ob
Primar- oder RC-Beton genutzt wird, da die Zementanteile in beiden
Betonen in derselben Verwendungsklasse vergleichbar sind.




Hohe Auspragung

Eine hohe Auspragung bedeutet, dass viel Zement verbraucht wird in
der analysierten Bauindustrie.

Tiefe Auspragung

Eine tiefe Auspragung bedeutet, dass wenig Zement verbraucht wird.

Aktueller Zustand

Mit zunehmendem Bevolkerungswachstum steigt zwingend auch die
Nachfrage nach neuen Wohngebauden. In der Schweiz ist das Be-
volkerungswachstum moderat, weshalb auch die Nachfrage nach Ze-
ment aus diesem Grund moderat ist. Jedoch werden auch Gebaude
mit anderen Zwecken (Industrie, 6ffentlicher Sektor, ...) gebaut, die
aus anderen Griinden einer steigenden Nachfrage ausgesetzt sind
(z.B. Konjunkturabhangig).

Indikator

Zementverbrauch (Volumen oder Masse pro Zeitintervall)

Hintergrund

D. Prototyp der Broschiire
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